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hysique. — La démonstration de l’antiqnité de homme 4 la surface de la 
lerre. — Séance du Cercle de la presse scientifique. 


Jamais la lune, dans une situation intéressante, n’avait attiré autant 
de spectateurs que pendant |’éclipse du 4° juin 1863. Car une foule 
agitée par les émotions de cette grande journée électorale, remp!issait 
tous les lieux publics, et gardera longtemps le souvenir de l'admirable 
spectacle que lui ont offert les cieux. 

Si quelques Parisiens doutaient encore de la rondeur de notre sa- 
tellite, ils ne doivent plus avoir conservé la moindre hésitation : en ef- 
fet dans l’instant critique, ou toute illumination directe avait disparu, 
la lune leur a montré avec une netteté admirable la courbure de sa 
sphéricité. N’éiant plus éblouis par un éclat trop vif pour pouvoir ap- 
précier les objets, leurs yeux cessaient d’étre en proie a la singuliére 
illusion qui raméne les bords dans le méme plan que le centre, et qui 
donne a |’astre la forme d'un disque. 

Lorsque la lune s'est plongée dans l’ombre, les lecteurs de la Presse 
scientifique ont pu croire que nous nous étions trompés en annoncant 
qu’elle prendrait une couleur sanguinolente ; mais, 4 mesure que |’é- 
clipse a marché, la valeur de la teinte s'est rapprochée de celle que 
nous avions indiquée. | 

Pourtant, avaht de passer définitivement au rouge comme le reste, 
le dernier croissant qui resta brillant sembla nous donner un démenti. 
A Paris et 4 Londres, quelques personnes, parmi lesquelles nous citerons 
les rédacteurs de |’/dlustrated London News, ont vu cette portion du 
disque passer au bleu; mais il faudrait se garder de croire que cette co- 
loration provient de ce que la lumiére du soleil a pris réellement 
cette teinte extraordinaire. 

Cet effet de contraste, que beaucoup de personnes ont di constater 
peut se réaliser avec !es moyens dont la physique ordinaire dispose. I 
n'y a qu’a faire briller une couleur blanche d’une intensité moyenne 
& cote d’un rouge franc pour produire une impression pareille. 
Comme l'intelligence ne juge jamais que par comparaison, rien n'est - 
plus difficile que de se prononcer sur Ja valeur réelle des teintes. 


Dans la vie ordinaire, mille méprises nous arrivent sans que nous y 
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prenions garde: une petite tache.d’un rose trés tendre passera pour 
rouge trés vif au milieu d‘uo fond blanc immaculé. 

Aprés les émotions de |’éclipse sont venues celles de la Saint-Médard, 
qui a été pluvieuse cette année. Nous imilerons la prudence de Hum- 
boldt, qui évite de se prononcer sur cette croyance. Peut-étre, absirac- 
tion faite de toute idée superstilieuse, y a-t-il quelque fondement de 
vérité dans les remarques naives auxyuelles les campagnards ont foi. 

La méiéorologie ne peu! avoir de sens que par la comparaison trés 
soigneuse des divers résu'tats recueillis. Aussi les amis de la physique 
de l'atmosphére seront-ils enchantés d’apprendre que | Observatvire 
impérial se décide a reprendre la publication des tableaux interrompus 
depuis dix longues années. 

Nous aimous a nous bercer de la présomptueuse idée que les criti- 
ques de MM. les journalistes a’auront pas été sans quelque influence 
sur les améliorations dent le Bulletin de l'Observatoire a été l'objet 
depuis quelque temps. Espérons que l'on ne tardera pas a couronner 
enfin l’édifice de notre météorologie officielle, en imitant le sy-téme 
d’observalions du Board of Trade comme nous |'avonssi souvent récla- 
mé. Nous eussions désiré, pour notre astronomie, la gloire de devancer 
la sagacité de nos émules d'outre-Manche ; mais, faute de mieux, nous 
nous contenterous de voir qu'on se distingue en les suivant de trés 
pres. 

Le résultat des élections dans les Pyrénées-Orientales avait fait cou- 
rir Je bruit qu’un grand financier avait acquis la modeste habitation 
qui fut assez vaste pour abriver le berceau d'un grand homme dont 
la science porte encore le deuil au bout de dix ans. 

Heureuseinent M. Mathieu, le beau-frére de l’astronome, est venu 
rassurer le public sur le sort de la petite maison d'Estagel, de |aquelle 
Arago ne parlait jamais sans émoltion; mais les familles s éleignent, 
M. Mathieu ne vivra pas toujours pour protéger le foyer du secrétaire 
perpétuel de l'académie des sciences contre toutes les spéculations. 
Pourquoi une souscription nationale ne viendrait elie pas consacrer ce 
lieu 4 la mémvuire de homme qui a trouvé partout des successeurs, 
saps avoir peut-élre un seul remplacant ? 

Oubliant sans doute qu’Arago était un adversaire des tables tour 
nantes, un correspondant de |'/ndépendance belge vient d'invoquer 
sop nom en annoncant l'arrivée d'un fameux ae au grand hotel 
de Paris. . 

Aprés avoir fatigué tous les eaiehiens qui pi un pen de 
docilité, les néophytes ont passé a d'autres exercices : car il ya, dans 
_ Ja déraison, comme dans la logique, un enchainement, et ce qui est 
absurde ne se soulient que par ce qui est plus absurde encore. Des 
enthousiastes ont prétendu que les esprils guidaient leur plume et se 
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servaient de leur intermédiaire pour proclamer d’étonnantes vérités. 

On a cité des esprits ingénieux qui sonnaient des cloches ; d’au- 
tres, plus modestes, remuent des chaises. On a entendu des es- 
prits mélomanes qui jouent de l’acordéon. Quelques-uns battent des 
mains comme de simples claqueurs; d’autres, plus hardis, viennent 
presser les genoux des hommes et méme des femmes qui ne craignent 
pas le contact de ce monde mystérieux. Enfin, une invention nou- 
velle vient effacer toutes les aulres; des habitants de l'autre monde 
se chargeot de nous donner les photographies de ceux que la mort 
nous a enlevés. | 

L’opération se fait, parait-il, de la méme maniére que si l’on vou- 
lait reproduire des étres vivants. On prépare la plaque et l’on déeouvre 
lobjectif pendant le temps reconnu néeessaire pour les opérations 
vulgaires. Un modéte invisible est venu se placer juste au point, et les 
agents révélateurs montrent l'image chérie aux yeux étonnés. 

Au fond, dans tout cela, comme dans bien d'autres choses, il n’y a 
que la fot qui perd, et nous en dirions bien plus long si nous ne crai- 
gnions que notre modeste feuille n'’éprouve le sort de Once a Week, 

Ce journal, bien plus répandu en Angleterre que la Presse scientifique 
ne l’est encore en France, avait publié un article qui mécontenta, 
parait il, les personoes invisibles. lt y avait en effet bien de quoi faire 
enrager tous les médiums, car le pamphlétaire avail mis a la portée 
de tous ses abonnés le moyen de faire parler les esprits. Si \es esprits 
avaient a leur service un bras séculier, ils eussent peut-étre fait brd- 
ler en place publi jue le journal audacieux ; mais il parail qu’ils se sont 
chargés eux-mémes de l’exécution. Des journaux d‘Qutre-Manche 
racontent qu'on a vu la feuille factieuse déchirée par des mains invi- 
sibles. Que le Dieu des esprits nous protége d'un semblabie malheur ! 
Heureusement nous n’avons pas sans doute beaucoup d’abonnés dans 
le pays qu’ils habitent, et nos critiques glisseront inapercues. 

La cause réelle de linvasion de cette folie d'ignorance a été trés 
nettement expliquée par Faraday, Cest le défaut presque absolu de 
nolions générales, de véritables principes scientifiques. Les prétres de 
lidée ont fui dans le désert, et leur piace est usurpée par des empi- 
riques qui réussissent parce qu'ils.spéculent sur les vagues aspirations 
de l’esprit. 

Que |’on compare nos auteurs les plus renommés a ceux de la pe- 
riode greeque et rumaine, et l'on comprendra |'immeuse lacune que 
les médiums s'empressent de combler. Il y avait. dans la mythologie 
des Grecs et des Romains autant de science que d’histoire et la plu- 
part des dogmes couvraient des vérilés scientifiques, Qu’avons-nous 
pour remplacer les Virgile, les Hesiode, les Aratus, les Lucréce, les. 
Platon, tous ceux qui ne croyaient pas déshonorer la poésie, la musi- 
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que, l'art, en les mettent au service des vérités abstraites. Nous ne sa- 
vons point encore jeter an manteau de fleurs sur la nudité de nos for- 
mules, et nos savants sont toujours brouillés avec les Graces et les 
Muses. Qui se chargera de les réconcilier? : 

Vainement nous avons cherché, parmi ces milliers de toiles, qui 
remplissent le Palais de l'industrie, quelque tentative pour créer la 
symbolique nouvelle dont notre 4ge a besoin. Au premier étage, dans 
Ja grande salle, nous avons cru trouver un instant quelque chose. 
Deux immenses tableaux peints a la maniére antique sont placés a druite 
et 4 gauche d'une bataille qu'on prendrait pour un combat dupremier 
empire, si l'on ne savait qu’alors les zouaves n’avaient pas encore été 
inventés. L’un de ces deux tableaux représente le travail, et l'autre le 
repos. Malheureusement ceux qui travaillent te font si mollement, 
qu'ils ont l'air dese reposer ; et ceux qui se reposent semblent si mal 
a leur aise, que ce doit étre un travail que = rester dans la position 
que le peintre leur a donnée. 

Comme !’Afrique continue a étre a la apie aussi bien sur les bou- 
levards que dans les ateliers de nos artistes, on nous permelttra de dire 
‘quelques mots des plus récentes découvertes dont cette partie du monde 
a été l'objet. Les capitaines Burton et Speekes sont enfin parvenus a dé- 
montrer qu'une des branches principales du Nil sort du lac Victoria- 
Nyanza. Les dimensions de cette petite mer intérieure sont bien supé- 
rieures a cellesdu lac de Genéve, que traverse notre Rhéne; car elle ne 
posséde ave moins de a0 maser de large et de 200 kilométres 
‘de long. | 

Au moment ou il sort de ce menuitens bassin, situé , plus de 3,000 
kilometres du Delta, le Nil posséde 120 métres'de large, ce qui lui 
-assignerait déja un rang honorable parmi nos riviéres de France. | Il 
est si empressé de courir a ses nouvelles destinées, qu'il se précipite 
du haut des rochers, et que ses egreeseon pas sont une chute de trois 
ou quatre métres de haut. | 

Dorénavant |’Afrique, que l’on accusaitd’étre un pays aside, est com- 
plétement justifiée; et le Nil qui l’arrose est définiltivement prociamé le 
plus grand fleuve du monde. mange Yon se ‘Trompe en jugeant les 
choses de loin! iv 

‘Le Soudan lui-méme, vu a travers le Sahara avait élé calomnié p par 
Jes géographes: c’est un pays des plus fertiles, qui posséde en abon- 
dance la chaleur et I’ les éléments de la grande 
fécondité. 

ij est vrai, les peuples qui habitent semablent singuliérement dé- 

voués au pouvoir absolu, si le despotisme a besoin quelque jour: dc: 
chercher un refuge, ce sera certainement prés de ces cataractes que 
Yon cherche depuis Hérodote et qu'on a trouvées en 4863! Le -capi- 
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taine Speekes nous apprend que le roi d'une nation puissante de ces 
bords éloignés est assez maitre de la vie de ses peuples pour sacrifier 
chaque matin un de ses sujets, afin de se rendre les dieux propices. 
Personne ne trouve extraordinaire que ce souverain fort affable, du 
reste, et trés bon prince, dise tout haut qu'il a manqué sa journée, s’il 
n’a pas fait commettre en son nom quelque petit assassinat. 
- Certains penseurs ont cru pouvoir déduire de ce qui se passe au 
Canada que le négre se blanchit progressivement sous la libre atmos- 
phére de ce rude pays. On prétend qu’aprés un assez grand nombre de 
généralions, il ne restera plus chez les Africains transplaniés aucune 
trace de ja tache originelle de leur peau. 
_ M. Tremeau, lauréat de l'Institut, quia écrit un trés remarquable 
ouvrage sur le Soudan, semble se charger de compléter la démonstra- 
tion précédente en donnant la contre-partie. Il prétend que homme 
blanc soumis au soleil tropical ne tarde point 4 prendre la teinte noire 
d’ébéne, qui, suivant toute probabilité, fut celle du petit vieillard 
Brachycéphale de Puissions-nous ne jamais devenir 
‘trop Africains! 

A aucune époque, on n’a senti aussi vivement que de nos jours, la 
honte qui pése encore sur l’espéce humaine. Comme nos descendants 
rougiront de notre indolence quand ils apprendront que nous avons 
mis plus de cent mille ans a parcourir entiérement le domaine que 
nous devrions trouver si étroit, et qui, dans la deuxiéme moitié de 
notre siécle semble encore beaucoup trop grand pour nous. 

Les explorations ne sont pas, du reste, sans danger, méme dans les 
pays les plus connus. Ainsi les derniers comptes rendus nous annon - 
noncent la mort de M. Renault, directeur de l'Ecole vétérinaire d’Al- 
fort etcorrespondant de l'Institut. Ce savant avait voulu étudier sur 
place les maladies contagieuses dont sont victimes les troupeaux qui 
paissent sur certaines parties pestilentielles de l’Etat pontifical. Il a 
payé de sa vie le voisinage de tous les miasmes qu’exhale cette con- 
trée désolée. 

fl est vrai que ja nature des obstacles mis aux expéditions scienti- 
fiques doit quelquefois réjouir les véritables amis de lhumanité; 
ainsi |’exploration ethnographique, qui devait avoir lieu dans les pro- 
vinces occidentales de l’empire russe se trouve indéfiniment ajournée. 
La Société de géographie vient de déclarer que l'état politique du 
‘pays ne permetira pas de mettre ce projet 4 exécution. 

Quel meilleur symptéme de progrés futur que cet arrét momentané? 
‘Est-ce que fa science ne marcherait pas d'un pas mille fois plus ra- 
pide si toutes les nations, constituées dans leur équilibre naturel, pou- 
vaient defier les calculs de l’égoisme et de |’ambition! 

\Nous n’en sommes point encore arrivés |’époque ou l'on déclarera 
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que la vie humaine est sacrée, mais au moins l‘humanité commence- 
t-elle & s‘occuper des moyens de diminuer les souffrances des animaux. 
Le Medical times nous apprend qu'on vient de faire de trés intéres- 
santes expériences a l'abaltuir de Paris, pour remplacer par la décapi- 
tation assommade actue!lement en usage. 

Une vingtaine de veaux et une cinquantaine de moutons soumis a 
VYexpérimentation ont présenté le plus horrible spectacle. Six minutes 
se sont écoulées, dans certains cas, avant que la téte ail perdu toute 
sensibilité. Pendant les deux premiéres, la respiration durait en- 
core, l’ceil se délournait pour éviter le contact des doigts, puis les 
tétes ont sorti leur langue de !a bouche, et ont fait d'abominables con- 
torsions. 

Le corps, qui était resté suspendu, se livrait, de son cété, a des con- 
vulsions tellement vivlentes, que le choix n’élait pas douteux. Les ani- 
maux eux-mémes, si l'on edt pu les consuller eussent voté pour le 
genre de mort que les réglements leur assurent actuellement. 

Est-ce a dire pour cela que |l’usage de la guillotine soit plus bar- 
bare que celui de la pendaisun, et qu'il faille ajouter une trop grande 
importance aux expériences rapporlées par le pére d’'Eugéne Sue ? 

Les suppliciés sur lesquels tombe le glaive de la loi ne peuvent 
conserver une tranquillité d’esprit comparable a celle des brutes, qui 
_ be savent pas que leur dernier moment s'approche. La plupart de ces 
malheureux sont.a moilié morts quand le hourreau les aide A monter 
la redoutable échelle. Le couleau ne tomberait pas qu’on ne retirail 
qu'un cadavre de la jucarne. Presque toujours, le couteau ne frappe 
qu'un étre déja moralement guillotiné. 

_ Hi n’en est pas de méme des gens que la vue de l’échafaud exalie, et 
surtout de ceux qui ont la conscience d’avoir accompli un grand acte 
de civisme. Mais alors la gravile de la situation produit chez eux une 
réaction aussi salutaire que le ferait une terreur avilissante. La sur- 
excitation trés légilime et fort honorable, en pareil moment, excite 
chez le patient un élat presyue pathologique trés favorable a la des- 
truction de la vie par un effet instantané. S’il est permis de se servir 
de cette métaphore, |’ame es! toute préte a s’envoler ; il suffit que l’ou 
coupe un fil pour qu'elle s’enfuie aussilét. 

L'ame est un soullle éphémére, ou bien une éternelle réalilé trai- 
nant dans le temps absolu el sans bornes les traces de son passage 
ici-bas? Est-ce la mort qui dure toujuurs, ou la vie qui recommence 
sous une forme plus parfaite ou nouvelle? 

Dans sou avani-dernier numéro, la Revue des Deux Mondes comba' 
une idée peu souvent émise mais cependant fort iniéressante, et qui 
se raltache évidemment aux, théories de Wronski. M. Ch. Lambert « 
éevitun livre pour démontrer que Vimmortalité n'est pas ua droit 
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commun de tous les étres pensants, mais un privilége conquis par la 
pratique de la vertu, par l'usage de la réflexion, par la contemplation 
des vérités éternelies. 

Cette immortalité conquise, si nous comprenons bien l'idée 
du philosophe, serait la vie absolue, indépendante des affections cor- 
porelles, des manifestations de |’existence individuelle, bien plus 
digne des effuris du sage que l’anéantissement poursuivi par les 
boudhi-tes dans ‘eur vie. 

Evidemment il est trés légitime de croire a l’immortalité conqnise, 
tout aussi raisonnable apres tout que l‘immortalité donnée de droit 
divin. N’est-il méme pas, jusqu’a un certain point, rationnel et con- 
solant de supposer que les ames débiles et mal conformées, qui a'ont 
su échapper a la domination des passions disparaissent avec les pas- 
sions elles-mémes, el sont éphémé:es comme le corps dont elles étaient 
esclaves? Comment des esprits qui s'ignorent eux-mémes, puisqu’ils 
n'ont pas conscience de leur dignilé, puisqu'ils ne sout point encore 
nés 4 la vie morale, encombreraient-ils etervellement ledomaine de 
Vinfini? Prétendrait-on que tous les hommes sont égaux devant le 
niveau de |’éternité! Pourquoi ne pas réclamer J2 méme droit en 
faveur des Ames des muutons et des boeufs, étres également intéres- 
sants que ces élres avilis qui parcourent la vie sans qu’aucune pensée 
généreuse soit venue faire vibrer leur raison? 

Halons-nous de dire que le crilique de la Revue des Deux Mondes 
ne cache pas sa préférence pour cette doctrine, quand il la compare a 
la renaissance de I’humanileé, cest-a-dire aja forme la plus rafiiiuée de 
la métemp-ycose. Toujours revivre pour revoir ce que nous vuyons, 
c'est évidemment un aveuir peu flatieur. Passe pour un voyage, car la 
vie aprés tout a une face plaisante et instructive. Mais c'est bien assez 
que d‘avoir donné une représeatation au bénéfice du Dieu inconnu 
du progrés. 

Ces questions nous raménent naturellement a parler du discours 
que M. Lamé a prononcé a |’ Académie des sciences, car la physique a 
ses mysiéres au-si. 

La science reconnait deux substances, ou plutét deux formes de la 
Substance, car l’espril concoit l’existence d'ua principe universel, ex- 
pression supréme des lois physiques. 

Laplace a voulu tout expli ,wer par les luis de l’attraction qui régit 
la matiére, les particules indivisibles et éternelles, c’est-a-dire de corps 
des corps; mais son cuvre offre une immense lacune, car il ne dit © 
rien de |’éther, dont la théurie est encore 4 inventer, et qui est bien 
Vdme de la physique. 

Cauchy tenta de compléter l’ceuvre en é¢tudiant le milieu vibrant. 
Mais ii ne put rien construire de définitif, et son ceuvre énizmatique 
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reste comme un indispensable prolongement du grand ouvrage qu'un 
siécle futur élévera en face de la Mécanique céleste; mais comme M. La- 
mé le fait remarquer avec un accent de conviction profonde, nul ne 
soupconne encore ‘ce que sera ce principe universel qui comprendra 
comme un simple cas particulier la gloire de Newton! 

Attachés sur une des fles de l’océan éthéré, nous avons commencé 
par étudier ses vallées, ses baies et ses ports; maintenant, nous obser- 
vons les marées du nouvel élément, nous étudions les vents qui l’agi- 
tent, nous admirons les mouvements de ses vagues et Ja nature des 
corps qu'il rejette sur nos rives. Prenons courage, un jour viendra ou 
nous pourrons naviguer 4 pleines voiles vers la haute mer. 39.) 

Chaque jour, quelque préjugé nouveau disparait devant l’infatigable 
critique des amis de la vérilé. C'est ce que proclame avec beaucoup 
d’éloquence le Journal d'histoire naturelle de Londres, a propos de la 
machoire de moulin Quignon, os manudit, contre lequel tous les so- 


phistes et tous les faux savanis des deux rives de la Manche sont en- 
core insurgés. 


« Jusqu’ au jour ou l’on a admis la grande antiquité de cette terre 
» (ce qui excila la plus vive résistance de Ja part des théologiens) la 
» géologie méritait a peine le nom de science. Jusqu’au jour ou nous 
» avons renoncé a comprimer dans une durée de six mille ans l'his- 
» toire de l’‘humanité, la place nous a manqué pour disposer dans un 
» ordre convenable,les atomes de vérilé que nous possédons. Les uns 
» essayérent de résoudre la difficulté au mvyen de la diversité d’ori- 
» gine, les autres allérent se réfugier dans !a tour de Babel; enfin la 
» plupart abandonnérent tout espoir de reconstruire le passé! Cepen- 
» dant, dans ces derniéres années, la science a fait d’immenses pro- 
» grés, malgré le peu d’égards que nous continuons a avoir pour la 
» vérilé, malgré surtout le respect que nous persistons a avoir pour 
» le livre dont la premiére page fait commencer Je monde 4004 ans 
» avant l’ére vulgaire! Il n’y a pas aujourd'hui en Angleterre un 
» homme instruit qui be soit persuadé que l’antiquilé du monde doit 
» .s@ mMesurer non par des dizaines. de siécles, mais: par des millions 
» d’années. Sans nous méler de faire le métier de prophéle, nous dé- 
» clarons que le jour est proche ou, malgré les mensonges et les er- 
» reurs de |’évéyue Usher, le temps est proche ou la — aengques 
» de l‘homme sera aussi universellement 


moment ov nous meitons SOUS. presse, le Cercle n’a point encore 
tenu sa séance du 43 juin 1863. Par conséquent l’ordre du jour de la 
séance du 28 n’a encore pu étre régié. On se réunira comme d'ordi- 
naire 4 huit heures trés précises a I’Hotel-de-Ville de Paris, dans la 
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salle des séances de la Caisse d’épargne. Les membres du Cercle rece- 
vront a domicile un programme des questions qui seront discutées 
dans cette séance. 


W. DE FONVIELLE. 


SUR LA MARCHE A SUIVRE POUR DRCOUVRIR LE PRINCIPE 


SEUL VERITABLEMENT UNIVERSEL, DE LA NATURE PHYSIQUE *. 


Cette note est identique, par le fond, avec celle que j'ai déposée, 
Yannée derniére, dans un paquet cacheté. Je croyais alors étre le seul 
géomeétre qui travaillat ce genre de questions. Mais, depuis, plusieurs 
communications faites a |’Académie, et d’autres que j’ai directement 
- recues, m’ont signalé des collaborateurs, tant en France et en Angle- 
terre qu’en Italie, en Suisse, en Allemagne, en Autriche; et je pense 
que la note actuelle pourra les aider dans leurs recherches. 

Des travaux incessants m’ont conduit a une sorte de définition nou- 
velle de la physique mathématique, 4 la prévision du but réel vers 
lequel converge cette science générale. Un apercu historique, succinct 
et rapide des progrés scientifiques de notre dix-neuviéme siécle, dic- 
tera clairement et ce but et cette définition. 

Au début, la Mécanique céleste avait déja déduit les conséquences 
astronomiques les plus importantes du principe de la pesanteur uni- 
verselle. Depuis lors, les formules de cet ouvrage monumental, habi- 
lement développées, ont expliqué toutes les perturbations successive- 
ment signalées, déduit méme de ces explications la présence nécessaire 
d’astres inconnus aux limites du systéme solaire, et dont |’existence a 
été constatée. Un tel concours de vérifications si nombreuses et si 
complétes, tout imprévues, tout inespérées qu’elles pussent étre, de- — 
vail enraciner dans l'esprit des savants deux idées distinctes et diver- 
sement fécondes. 

La premiére, c’est que l"homme pourra découvrir tous les secrets de 
la nature, en s’attachant 4 suivre, dans l’étude de chaque nouvelle 
classe de phénoménes, la marche progressive de l’astronomie, marche 
si bien réussie, savoir : observer et expérimenter les faits dans toutes 
Jes circonstances réalisables ; coordonner ces expériences et ces obser- 
vations, de maniére les grouper sous un certain nombre de lois . 
puis, le calcul aidant, diminuer successivement le nombre de ces lois, 
én les faisant rentrer les unes dans les autres, pour arriver finalement 


1 Nous extrayons ce Mémoire des Comptes rendus de l’Académie des sciences 
de Paris. L’importance des idées qui y sont émises ne permettait point une 
simple analyse, Nos coMaborateurs reviendront sur ce grave sujet. el 
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2 une seule loi, qui sera le principe partiel de la classe de phénoménes 
étudiée. 

Ainsi pensent et travaillent, ont pensé et travaillé nos chimistes et 
nos physiciens, nos gévlogues et nos minéralogistes. Les travaux de 
ces illustres savants ont établi un nombre fini de lois, homologues de 
celles de Képler, mais plus complétes, en ce sens qu’elles ne fout pas 
abstraction des perturbations, qu’elles signalent eiles-mémes et leurs 
 écarts et leurs anomalies : sortes de jalons qui serviront de guides 
lorsqu’il s'agira de fundre les principes partiels de toutes les scieuces 
en un dernier principe, seul véritablement universel, dont l’attraction 
newtonnienne ae sera que le corollaire le plus simple, ou celui qui de- 
vail étre découvert le plus facilement. 

Tout aussi nombreux, queique moins concluants, ont été les travaux 
des géomeétres partis de cette seconde idée, que |'analyse mathémati- 
que a seule la puissance, si bien manifestée par la Mécanique celeste, 
_ de conduire ralionnellement au principe partiel de chaque science, 
déduire l'explication compléte de Lous ses et celle de 
leurs perturbations. 

Nous pourrions ici passer en revue les travaux mémorabies et si 
nombreux de la période dont il s'agit, concernant |’analyse pure, la 
géométrie supérieure, la mécanique rationnelle, et constater que tous 
tendent vers le méme but : celui daider les applications entrevues, en 
perfectionnant a l’avance les instruments qui leur sont indispensables; 
mais boruons-nouus a citer rapidement les travaux qui concernent plus 
directement les diverses branches de la physique mathématlique pro- 
premeut dite. 

Leur marche uniforme est celle-ci: partant d'un principe partiel 
hypothétique, posé @ priori, emprunté a une théorie voisine, ou que 
Vensembie des phénoménes parait dicter, le géométre soumet ce pria- 
cipe a l'épreuve analytique de |l’explication des faits, afin de rapprocher 
les nombres ainsi calculés de ceux que donne directement |’expéri: nce 
ou observation, et de pouvoir déduire, de leurs coincidences ou de 
leurs écarts, la vérification ou le rejet du principe admis. C'est ainsi 
qu ont élé successivement travaillées la capillarité, l’électricité stati- 
que, les actions magnétiques, la propagation de la chaleur, celle de fa 
lumiére, enfin l’élasticité des solides. 

Des six théories partielles inaugurées par ces travaux, les trois der-. 
niéres seules ont fait et font journellement des progrés incessants. Car 
la premiére, celle de la capiliarité, est resiée stationnaire, soil que son 
éprevve analytique ait paru douteuse, soit que l’occasion ou la néces- 
sité Ge la compléter n’ait pas encore surgi. La seconde, ou celle de 
Vélectricité sfatique, toute parfaite qu'elle soit, embrasse un groupe 

de phénomeénes trop restreint pour y faire de nouveaux progrés ; c'est 
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une sorte d’oasis qui va se resserrant de plus en plus depuis la décou- 
verte d'OErsted. Et’ la troisiéme théorie est forcément arrétée par la 
méme découverte, qui réclame une nouvelle branche de la physique 
mathématique, celle de |’électro-magaétisme, dont il faut atlendre le 
vérilable avénement. 

Ce résumé historique conduit trés naljureilement a trois prévisions, 
que je vais énoncer comme autant de propositions a vérifier. 


1° De l’état stationnaire de trois des théories précédentes, et de la 
marche incessamment progressive des trois autres, on déduit que les 
principes partiels de ja capillarité, de léleciricité et du magnétisme 
ne pourront étre atteints que lorsqu’on connaitra ceux de la lumiére, 
de I’élasticité et de la chaleur. 

2° De ce que les deux theories de I’élasticité des corps solides ho- 
mnogénes et de la double réfraction des cristaux diaphaues ont eu le 
méine initiateur, Fresnel, on déduit que ces deux théories doivent se 
fondre en ube seule ou se grouper sous le méme principe partiel. 

3° Enfin, de ce qu'il ne restera plus que deux théories actives et dis- 
tinctes, on peut conclure que de leur rappruchement, de leur fusion 
future devra jaillir tot ou lard le principe, seul véritablement uuiver- 
sel, de la nature physique. Quelques dévélopprmerts suftiront pour 
justifier ces prévisions et légitimer les espérauces qu’elles font naitre. 
- Malgré le grand nombre d’essais infructueux que l'on connait au- 
jourd hui, des savants distingués persistent encore a regarder la loi de 
attraction newlonienne comme devant étre rcellement uuiverselle, ou 
comme devant expliquer les réactions moléculaires aussi bien que les 
gravitations célestes. A ces partisans exclusifs du premier principe 
partiel que la science humaine ait reconnu, nous opposons les consi-. 
dérations suivantes : 


Les phénoménes constatés de la nature physique sont trés divers : 
les uns se manifestent a des distances trés appréciables, ou méme ex- 
cessivement grandes ; les autres a des distances insensibles ou exces- 
sivement petites. Le principe vériltab'ement universel doit les expli- 
quer tous. ll compreudra donc nécessairement le principe parliel de 
laltraction, qui doit étre sa limite supért-ure, Ou je seul terme subsis- 
tant efficacement, quand la distance, prise pour variable, dépasse une 
cerlaine grandeur. Daprés cela, crvire a |’omnipoteuce de l'aitrac- 
tion, c’esl vouloir déduire du dernier terme, seul connn, d'une longue 
série, tous les autres termes, méme le premier, ce qui est évidemment 
impossible. La conclusion serait trés différente si nous cunnaissions, 
en outre, le premier terme, seul subsistant a la dimite inférieure, ou 
quand la distance cesse d‘étre appréciable, et si, de plus, les perturba- 
tions observées donnaient des indications suflisanies pour évaluer les 
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termes suivants. Et c’est pour acquérir ces derniéres connaissances 


que notre x1x° siécle a tant travaillé et travaille encore. 
Gardons-nous d’appeler arriérés ceux qui s'arrétent trop longtemps 
au principe du passé, car la méme épithéte nous serait immédiatement 
renvoyée par d'autres savants gui s’élancent trop rapidement vers ce- 
lui de l'avenir. La propagation de la lumiére dans le vide et les espa- 
ces planétaires, jointe au phénoméne des interférences, signale incon- 
testablement l’existence d'un fluide éithéré; seconde espéce de matiére 


infiniment plus étendue, plus universelle et trés probablement beau-— 


coup plus active que la matiére pondérable. Partant de cette définition 
caractéristique, je suis arrivé depuis longtemps a deux nouvelles con- 
clusions : la premiére, que la science future reconnaitra dans |'éther le 
véritable roi de la nature physique ; la seconde, que ce serait retarder 
infiniment sa solide installation que de vouloir le couronner ate au- 
jourd’hui. 

En effet, ce nouveau venu, nous le connaissons par notre seule in- 
telligence, et l'ancienne matiére, saisie et diversement définie par nos 
sens, nous ne la connaissons encore que trés imparfaitement. Et si le 
géométre veul soumettre a l’épreuve ana!ytique ce monde pressenti, 
combien d’hypothéses ne doit-il pas poser a priori? Car l’action de 
l’éther sur lui-méme, celle qui existe entre des particules pondérables 
trés voisines ; la forme, la constitution, les mouvements internes 
de ces mémes particules; la nature, le sens, l’intensité des actions 
mutuelles de l’éther et de la matiére pondérable : tout cela est incon- 


nu. Alors, que de fonctions indéterminées a faire entrer dans l’élément — 


différentiel de |’intégrale définie qui devra étre éprouvée ! Quel degré 
de multiplicité ne faudra-t-il pas donner a cette intégrale! A moins 
gue |’on n’ajoute a tant d’hypothéses des restrictions presque aussi 
nombreuses. Enfin, quelle puissance prodigieuse ne faudra-t-il pas 
pour faire ressortir d’un mécanisme aussi compliqué une: Joi qui sera 
inévitablement aussi incontaine que eres son de 
ad’hypothéses ! 

Cet immense travail, tenté. par Cauchy et dont la dithoulté prinei- 
pale a été admirablement vaincue par M. Blanchet, n’est plus sur ja 
route qui doit conduire a Ja véritable loi universelle. Jia dépassé le 
but sans l’apercevoir. Son ulililé réelle est d’une autre nature: it cons- 
tate a.J’avance que l'analyse mathématique ne faillira pas quand iil 
s'agira d’expliquer les perturbations de la loi trouvée ; il rendra trés- 
facile l’érection d'un second ouvrage monumental, Courage donc! 
cherchons ailleurs, atteignons le but, et cela suffira, puisque au dela 
Je terrain est tout préparé. En un. mot, rivés que nous sommes a la 
maliére pondérable, placés sur une des iles de locéan éthéré,, étu- 
dions d’abord ses vallées, ses baies, ses ports, les smarées du nouvel 
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élément, les vents qui l'agitent, ses vagues, ses déjections de toutes 
sortes, avant d’essayer d’y voguer a pleines voiles. Rectifions nos ins- 
truments, purifions notre équipage, n’embarquons rien de douteux, 
rien d'indéterminé. 

Ii résulte d'une de nos premidres conclusions que tous les détails de 
cette longue préparation pourront étre obtenus a l'aide du seul cou- 
ple des deux théories de la chaleur et de | élasticité, appliquées aux 
seuls corps solides et homogénes! Certes, une telle prétention doit pa- 
raitre exorbitante, et méme chimérique; car, et les solides hétéro- 
génes, et les liquides, et les gaz, et les mille et une combinaisons de 
la chimie, presque tout ce qu'il s'‘agit d’expliquer, est en dehors de ce 
groupe si restreint et si singuliérement choisi ! Et cependant, cetle 
prétention est trés legitime. 

En effet, supposons qu’un habile expérimentateur soit miraculeuse- 
ment doué de la faculté de voir, saisir, isoler successivement les atomes 
d’un certain sed, et qu'il se propose d’utilisercette faculté pour étudier 
complétement la forme, la constitution, les mouvements internes de 
ces alomes, ainsi que les lois de leurs agglomérations. Que fera-t-il de 
la grappe qu'il a recueillie? Ii ne la disposera d’abord, ni en gaz, ni 
en liquide; car cette fluidité serait trop génante pour les premiéres 
observations qu'il a en vue. Il rapprochera le plus possible tous ces 
atomes, les disposera de telle sorte que leurs centres de figure soient 
fixes; en un mot, il en formera un corps solide; et, afin de faciliter 
encore plus son étade, il les orientera tous de la méme maniére ; c ‘est- 
aire que le solide résultant sera homogéne. 

' Mais 4 quoi bon Je miracle? La nature ne s’est-elle pas chargée de 
cetle opération, en faisant cristalliser le sel dont il s'agit ? Ainsi 
la cristallographie, o Fresnel a créé la théorie. de la lumiére, est 
toujours le Jaboratoire qu'il faut choisir pour faire marcher l|a science 
générale. C’est 1&4 que Mitscherlich et Pasteur ont fait des découvertes 
capitales, et c'est précisément 1a que les théories de |'élasticilé et de 
la chaleur se réunissent aujourd'hui. Une convergence aussi persistante 
est une indication naturelle bien suffisante pour nos espé- 
rances. | 

Ces espérances sont d'ailleurs en partie réalisées par une extension 
importante, qui résulte de la fusion, aujourd'hui complétement opérée, 
des deux théories de la lumiére et de |'élasticilé ; car non-seulement 
4ous les phénomeénes si nombreux et si variés de la double réfraction 
sont expliqués par cette fusion, mais, en outre, la nouvelle théorie 
‘met hors de doute |’existence d’un troisiéme rayon, jadis annonce par 
‘Cauchy; elle donne les lois qui régissent la pespaguien; et méme la 
de ce troisiéme rayon. 

Les cristaux diaphanes, @ un ou a deux axes optiques, sont donc 
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réellement triréfringents; un faisceau solaire se trifurque en les tra- 
versant. Le spectre émergent est réellement la superposition de trois 
spectres distincts, desquels deux seulement sont lumineux ; le troi- 
siéme spectre est calorique et chimique; notre rétine ala faculté d’en 
faire le départ, & moins qu'il ne la brdle ou ne la décumpose, Ainsi, 
la théorie de l’élasticité, aprés s’étre assimilé celle de Ja jumiére, 


tend maintenant a ja chaleur rayonnanie, a la photographie, etc., 


ce qui justifie déja plusieurs de nos prévisions. 

Mais il y a plus encore: les furmules de \’élasticilé, ici seules em- 
ployées, supposent que le milieu ne contient que des molécules pondé- 
rables similaires et solides. Si les corps diaphanes recélent réellement 
la matiére éthérée, leur appliguer les mémes furmules, c'est admetire 
que |’éther y fait partie intégrante des particules pondérables, qu'il 
n’obéit qu’a leurs mouvemenis, qua leurs déplacements de totalilé. 
Sil n’en est pas ainsi, si une partie de Féther contenu dans |'alvéole 
d’une particule peut y changer de place, les formules employées sont- 
elles encore exactes, et, sinun, comment faut-il les modifier, surtout 
quand il s'agit des ondes lumineuses? 

Or, en consultant la ¢héorte du travail des forces élastigues inaugtrée 
par Clapeyron, j'ai démontré tout recemment, avec une rigueur et une 
simplicilé inespérées, que la vilesse de propagation d'une onde plane 
dans tuut solide diaphane doit diminuer avec ja longueur d’ondula- 
tion, cetie diminution étant nulle s'il n'y a pas d'éther libre; insensible 
dans tous les cas, lors des ondes sonores; trés sensible, au contraires 
lors d'une onde lumineuse, si le fluide existe et si les distances qui sé. 
parent les particules pondérables sont comparables a la largeur de 
Yonde; c’est-a-dire que, dans les formules employées, les coefficients 
d'élasticité, au lieu d’étre constants, doivent cuntevir longueur 
d’ondulation et diminuer avec elle; telie est la modification nécessaire 
et suflisante. 

De cette seconde extension théorique résultent : pslaindvaltent; la 
seule preuve rigoureuse qu'il existe de l’éther libre dans les corps dia- 
phanes, ce que avail admis a priv: el non démuntré ; secundement, 
la seule explication compléltement rationnelie du phénomeue de la dis- 
persion ; tro: svemement eufin, tuute wne série de conséquences nouvelles 
sur les pouvoirs dispersifs, sur iacoloration des milieux diaphanes, sur 
les distances régiies qui séparent les particules pondérables, et d'autres 
encore. Une teile richesse de déductions provenaut de la premiére fu- 
sion, dvvinée et complétement opérée, ne nous donne-t-elle pas le droit 
d’espérer qu'il en sera de méme de la seconde ? 

Quoi qu'il en seit, la vérilabie tendance de | ceuvre physico-mathé- 
Matiyue de notre siécle élant reconnue, il imporiait de bien délinir son 
Gat présent et de préparer son avenir. La plupart des owvriers da tra- 
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vail déja exécuté n’existent plus, et je suis le doyen de ceux qui res- 
tent. Avant de quiller cetle place, j'ai pensé que j'avais un devoira 
remplir : celui de recueillir, de purifier, de simplifier les résultats ob- 
tenus, afin de facililer nos successeurs |’'achévement de |’ceuvre to- 
tale. Tel a élé le but des quatre Cuurs que j'ai successivement publiés. 
Le suivant devail les résumer tous, sous la furme ja plus concise et en 
méine temps la plus compl(te; mais je sens que tes furces et le temps 
me ferout défaut pour termiaer ce dernier Cours, auguel la Note ac- 
tuelle devail servir d'introduction. 
G. LAME. 


DISCUSSION SUR LES EAUX POTABLES 


A L’'ACADEMIE DE MEDECINE DE PARIS. 


Dans la séance de l’Académie de médecine du 18 novembre 1862, 
M. Poggiale, membre de |’Académie, lisait, au nom d'une commis-ion 
dont il faisait partie , avec MM. Boudet et Tardieu, un rapport 
surun mémvire de M. Lefort intitulé : ZLxpériences sur Vaération 
des ean, et observations sur le rdle composé de V acide carbunique, de l’azote 
et de l'vuxygene dans les eaux potables; propriétés physiques et chimiques 
de ces eauc, 

On élait encore sous l’impression des discussions animées dont la 
presse parisienne avail retenti naguére ; on était pour ainsi dire encore 
ému des écrits plus Ou moins passionnés qui venaient de paraitre a 
occasion des projets municipaux pour conduire a Paris les eaux de la 
Champagne. 

La discussion relative au mémoire de M. Lefort devait donc, en ce 
moment, acquérir une grande importance, puisqu’ele allait sans doute 
donner lieu de soumetire au jugement du curps savant le plus com- 
pétent la solution d'une question d'intérét public de la plus haute 
gravité. 

Nous avons suivi le cours de ces discussions, et nous avons pu recon- 
naitre que le mémoire de M. Lefort est devenu incidemment le prétexte 
pour défendre ou combattre la préfé:eace des eaux de la Dhuys suf 
celles de la Seine ; les camps se sont des=inés tr:s nettement, et l'on 
attendait sans doute A cet égard une sanction de |’Académie. Mais, 
comme on le verra plus loin, |'Académie a conservé, pour ainsi dire, 
une stricte neutralité en n’émettant pas d'avis définitif. Cette discus- 
sion élant pleine d’intérét au pvuint de vue scientifique ; nous exposons 
un résumé succinct des discours prononcés a cette occasion et publiés 
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dans le Bulletin de l' Académie de médecine, t. xxvin. Nous ne nous per- 
mettrons que de trés rares observations, et nous nous bornerons au 
tant que possible a ja simple analyse de la discussion. 
M. Poggiale, rapporteur de la commission nommée pour l’examen 
du mémoire de M. Lefort, avait pris le premier la a et c'est en- 
core lui qui a été entendu le dernier. 
es la séance du 24 mars 1863, le savant chimiste résume de la 


maniére suivante toutes les discussions qui ont eu lieu sur les eaux 
potables. 


A cété de beaucoup de choses excellentes, dit M. Poggiale, il s’est pro- 
duit dans ces discussions des doctrines singuliéres sur les eaux potables. 
Ainsi, on peut boire sans inconvénient de l’eau tiéde pendant 1|’été; c’est 
une matiére organique spéciale qui produit le goitre; les sels calcaires en 
excés comme le sulfate de chaux, le chlorure de calcium, l’azotate de chaur, 
le carbonate de chaux, n’exercent aucune influence nuisible sur l'économie; 
les eaux aérées, qui sont si estimées, ne valent pas mieux que les eaux qui 
ne contiennent pas d’air. Les eaux de puits, les eaux troubles, les eaux 
ammoniacales, les eaux de mare, etc., tout est bon. Croire le contraire, 
c'est obéir & ‘un préjugé. Des aifirmations sans preuves, des observations 
recueillies légérement peut-étre, des hypothéses arbitraires, la passion tou- 
jours si regrettable dans les débats scientifiques, ont jeté la confusion dans 
les questions les plus simples et Jes plus élémentaires. 

En vérité, messieurs, c’est de l’anarchie scientifique; il n’y a plus de 
régles, plus de principes; i! faudrait fermer nos cours d’hygiéne et braler 
nos livres, si de pareilles doctrines pouvaient prévaloir. J'ai donc le devoir 
pénible de les combattre; j’ai surtout le devoir de défendre les principes 

‘consacrés par la science et par la pratique, comme |’a fait M. Boudet dans 
Yexeellent travail dont j’ai écouté la lecture avec tant ” plaisir. 


Tel est en résumé, d’aprés M. Poggiale, la shyelononie générale 
_des discussions sur jes eaux potables. Il faut avouer que le tableau 
‘qu'il en fait est agsez triste ; mais i] est peul-étre un peu exagéré. Y - 
a-til eu vérilaajement anarchie? S'est-il. donc manifesié un. si 
grand désordre d'idées, qu'il y ait lieu de jeter un tel cri d’alarme” 
Nous ne le pensons pas. Beaucoup de bonnes choses ont élé diles ; 
beaucoup de faits d’un grand intérét ont été recueillis; et si un ora- 
teur a ponssé la logique de ses raisonnements jusqu’a i’excentricilé, si 
+ UB autre savant orateur, écartant ses anciennes théories, a cru devoir 
en exposer de nouvelles, y a-t-il péril en la demeure? et indépendam- 
ment des paroles des académiciens qui se sont fait enjendre, |’aiti- 
tude de.!’Académie toute entiére nousa paru élreune protestation bien 
vive de doute ou de négation contre les doctrines nouvelles d'une si 
minorité. 


_La discussion a commence le. 48. novembre 4063; elle a uit 


| 
| 
| 
| 
| 
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séances jusqu’au 24 mais 1863, 4 des intervalles de huit et quinze | 
jours, de sorte que chaque orateur pouvait avoir tout le temps néces- 
saire pour répondre avec plus de réflexion et de maturilé. , 

Dix membres de |'Académie ont pris la parole, parmi lesquels nous 
comptons trois médecins, six chimistes-pharmaciens et un chirurgien. 
Ce sont MM. Poggiale, chimiste-pharmacien ; Gibert, médecin; Bou- 
chardat, chimiste professeur d’hygiéne ; Jol'y, médecin ; Cloquet, chi- 
rurgien ; Robinet, chimiste-pharmacien; Gauitier de Claubry, chimiste- 
pharmacien ; Briquet, médecin ; Chatin, chimiste-pharmacien; Boudet, 
chimiste-pharmacien. 

’ M. Jolly; qui avait pris une part active dans ces discussions, malade 
depuis le 13 mars, n’a pu assister aux trois derniéres séances. 

M. Poggiale, rapporteur de la commission, prenant le premier la 
parole, examjne successivement les caractéres physiques des eaux 
potables, tels que la limpidilé et la température, la fillration et le ra- 
fraichissement, les expériences si int¢ressantes de M. Lefort sur |'aéra- 
tion des eaux, leur composition chimique, le rdéle des sels et des 
mati¢res organiques, et enfin les eaux de source et de riviére. 

La limpidité, dit M. Poggiale, ce caractére essentiel de l'eau pota- 
ble, appartient exclusivement aux sources et non aux riviéres, qui 
sont troubles pendant les temps de crue. La Seine est trouble pendant 
479 jours par an; elle renferme des matiéres terreuses organiques pu- 
trescibles en suspension}‘et il est nécessaire de les filtrer. 

Aprés avoir développé cette idée et donné les résultats de dix-sept 
de ses analyses sur l'eau de Seine, |’orateur passe en revue les diverses 
méthodes de filtrage qui, 4 diverses époques, ont été adoptées a Paris 
et ailleurs, et il conclut qu’aucun procédé ne parait propre a filtrer 
l'eau nécessaire au service d'une grande ville. D’ailleurs, le filtrage a 
Yinconvénient d’enlever a l'eau une partie de ses gaz, ce qui, d’a- 
prés Parmentier, éte 4 l'eau de Seine les avantages qu'elle a sur 
toutes les riviéres connues. ll rappelle les expériences qu'il a faites 
avec M. Lambert, et celles de M.Lefort, qui viennent confirmer 
l’opinion de Parmentier. 

L’eau potable. doit étre fraiche en été, tempérée en hiver; trop 
froide ou trop chaude, elle produit des troubles dans |’organisation. 
_ La température des eaux de sources ne varie guére qu’entre 42 et 44° 


centigrades, tandis que les eaux de riviére présentent de — va- 


J'ai reconnu moi-méme, stoute M. Poggiale, dans mon travail sur les 
eaux de la Seine, que, dans l’espace de deux années, la température de ces 
-@aux a.oscillé entre —5*,1 et + 26°,3 (p. 104) ', 


‘ Les chiffres de — 5°1 et ry 26° 3 portent la température de l’eau de Seine 
& 5° au-dessous de zéro, paraissent dlraiiges au premier abord, et ils ont suscité, 


1. — 16 juin 1863. 46 


| 
| 


Aussi les eaux de riviére sont-elles, sous ce rapport, inférieures aux 
eaux de source, et si l'on veut ramener a 42 et 14° degrés la tempéra- 
ture des eaux de riviére, on se trouve en.présence de dilficuliés consi- 
dérabies, bien plus grandes que celles du fillrage. 


Le rafratchissement de ces eaux n’est pas possible avec les moyens 
dont l’industrie dispose aujourd’hui (p. 102). 


Aprés avoir cilé les expériences de MM. Rougier et Glénard, et les 
observations failes par le service des eaux de Paris, M. Poggiale ter- 
mine ce qu'il avait a dire sur la température des eaux, en répondart 
d’avance aux doutes qu’on pourrait exprimer sur la constance de celle 
des eaux de svurce pendant un long parcours. Arriveront-elles avec leur 
températur? initiale? Cela ne lui « parait pas douteux, si l'aqueduc 
est bien élabli et a une profondeur suffisante » (p. 402), et il cite a 
l'appui de cette opinion plusivurs fails qui, suivant lui, tendent a le 
démoutrer, 

M. Poggiale entre dans de longs et intéressants détails sur les quan- 
tités d’oxygéne, d’azvle ei d'acide carbunique que renferment les eaux 
de source et les eaux de riviére : 


Tous les chimistes et les hygiénistes admettent aujourd'hui que les eaux, 


pour étre potables, doivent contenir une certaine quantité d’air et d’acide 
carbonique. P. 105. 


Et il résulte des expériences indiquées que les eaux de source, méme : 
de bonne qualité, « renferment moins d'oxygéne que les eaux de ri- | 
viére. » La commission et M. Lefort sont pourtant davis qu'on ne doit 
pas pour cela les rejeter pour la boissoo ; car lorsqu’elles ont été sou- 
mises a un contact suffisamment prolongé de l'air, leurs caractéres se 
confondent avec ceux des eaux de riviére, 


On est donc amené a conclure que lorsqu’on veut alimenter une grande 
ville avec des eaux de source, il importe de les faire circuler dans des 
aqueducs aérés, afin qu’elles puissent se charger d’oxygéne et d’azote, et se 


débarrasser d'une partie des carbonates de chaux qu’elles renferment. 
P.'443. 


| M. Poggiale examine ensuite les eaux potables sous le rapport des 


de la part de M. Jolly, dans la séance du 23 décembre 1862, une observation trés 
naturelle. M. Jolly demandait s'il n'y avait pas quelque erreur dans ces chiffres. 
lls forent maintenus par M Poggiale. M. le rapporteur ne les rectifia que dans la 
séance ju 24 wars. Comment les rectifie-t-il? H maint ent encore lexactitude de 
ces chiffres, mais il es apphqne @ l'air et nem pasa Peau de Seine. « Commeat 
nont-ils pas compris, dit M. Poggiale, qu il s'agissait de la température atino- 
sphérique? » p. 514. En présence de la phrase si clairement énoucée reluitive, a ta 
variabilité de la tempériture de l’ear, de Seine. et que nous avons citée textuel- 
lement, il edt été plus naturel de confesser une erreur qui, asgurément, ne dimi- 
muait en rieu i¢ mérite biem de M. Poygiale. 
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substances fixes et des mali¢res organiques qu'elles contiennent. Il 
montre que les eaux jes plus pures ne sont pas les meilleures; pour 
étre bonnes, elles doivent conienir dc 4 43 décigrammes de matiércs 
fixes, et suivant M. Lefort, elles doivent marquer de 40 a 20 degrés a 
‘hydrotimétre de MM. Boutron et Boudel. Les eaux de riviére, dunt les 
principes fixes varient sovvent, se chargenl en outre de maltiéres orga- 
nigues putrescibles qui les rendent mauvaises. 
Cependant, 


puisées loin des grands centres de population, ces eaux sont justement 
estimées pour la boisson et pour les usayes industriels; si elles sont assez 
souvent troubles, si leur température est variable, elles sont trés aérées, 
d’une digestion facile, et ne contiennent généralement qu’une proportion 
peu élevée de principes minéraux. P. 149. 3 


La composilion des sources est aussi trés variable, et il y a parmi 
elles « de bonnes et de mauvaises eaux.» P. 7214. 

Aprés loutes ces considérations, M. Puggiale se pose la question du 
jour : 


Doit-on donner la préférence aux eaux de source, ou aux eaux de riviére, 
pour l’alimentation d’une grande ville?» P. 421. 


La solution decette question, dit-il, présente quelques difficultés, et, 
suivant MM. Michel Lévy et Tardieu, c'est au chimiste et au médecin 
d'y répondre; cependant M. Poggiale ajoute : 


Les eaux de source sont préférables sous le rapport dela limpidité et 
de la température; mais généralement elles ne sont pas suffisamment 
aérées, et elles contiennent une proportion trep élevée de matiéres salines. 
Les eaux de riviére sont p}us aérées et préferables au point de vue chi- 
Mique; mais elles sont souvent troubles et chargées de matiéres organi- 
ques, tiédes en été, froides en hiver. Ces caractéres généraux sont incon- 
testables et admis par tout le monde. 


Mais les eaux de riviére , tout excellentes qu’elles soient, ne sont 
bonnes qu’a la condition dire filirées et rafraichies, et Je filtrage 
comme le rafraichissemevt présentent «de tres graves inconvénients 
pour lalimentation d'une grande ville.» P. 122. 

Eufin, aprés quelques mots en faveur des sources, aprés avoir ap- 
puyé de nouveau sur les difficultés du filtrage et du rafraichisse ment, 
M. Poggiale, au aom de la commission, propose a |’Académie de voter 
des remerciments a M. Lelort. (Seance du 2 décembre 1862.) 

M. Givert ne compreud pas les objectives qu'on oppese au filirage en 
grand, ou au rafraichissement pour l'eau potable. li est, suivant lui, 
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trés facile de rafraichir l‘eau, et depuis cinquante ans il boit l'eau des 
Célestins (eau de Seine filtrée), qui est excellente. 

M. Poggiale maintient qu'il n'est pas possible de filtrer 100 ou 
2C0,000 métres cubes d’eau par jour. 


M. Robinet. Il faut qu'on trouve |’eau fratche la borne. La com- 
pagnie des Célestins vend 5 francs le métre cube qu'elle paye a la ville 
48 centimes. Il prouvera qu’on peut faire boire de l'eau claire et frat- 
che a tuute la population avec les eaux de ja Champagne. 

M.Poggiale ne comprend pas qu'on raméne la sur les eaux 
de la Dhuis. 

Dans la séance du 16 décembre 1862, M. Poggiale revient sur ‘es 
deux observations de M. Gibert relatives uu filtrage et au rafraichis- 
sement; il cherche a prouver |’impossibilité du filtrage en grand par 
le procédé adopté dans |'établissement des Célestins, qui ne filtre que 
300 métres cubes par jour avec « des appareils wid filtrage dont la a 
perficie est de 2,000 métres carrés. » P. 163. 

Quelle immense surface faudrait-il donc pour filtrer 100 ou 200,000 
métres cubes par jour? Plusieurs hectares ne suffiront pas; et l’entre- 
tien, et le netloyage? Jamais on ne filtrera ainsi 4 bon marché par ce 
procédé une grande masse d’eau qui devra se brapets non pas 5 dr. + 
mais 0 fr. 40 4 O fr. 80 c. le métre cube. 

Quant au rafraichissement, M. Poggiale rappelle en 
ce qu’ila déja dit sur la variabilité de la température des eaux de 
riviére, et les chiffres qui prouvent que la Seine est chaude en élé¢, 
froide en hiver. Ces chiffres sont encore — 5° et + 26°; nous les pas- 
sons. 

L’eau de Seine filtrée et fraiche est excellente, dit M. Poggiale, 
p. 466 ; mais n’en a pas qui veut, familles aletes 
procurer, et le pauvre 


bolt l’eau a la température de p. 167. | 


Ceci nous parait exagéré, car l’eau n’ arrive jamais aux 32° que Y on 
a quelquefois a l’ombre a Paris. 

M. Gibert croit qu’a |’aide des moyens actuels de la science et de 
l'industrie, la question du filtrage en grand trouvera sa solution. L’é- 
tablissement des Célestius n’est plus, il est vrai, & la hauteur des _be- 
soins ; mais il montrera, dans la prochaine séance, un appareil, a filtrer 
des masses quelconques. 

’ M. Bouchardat, dans un discours qui n’occupe pas moins de 57 pages 
du Bulletin de I'Adadémie: el trois séances, entre dans de nombreux 
détails sur-les.eavx potables.: 

-oLa question des. eaux potables est suivant Ini 


] 
| 
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Vune des questions plus ardues que l’on puisse aborder en hygiéne, au double 
point de vue de l’importance de ce modificadteur de chaque jour et des dif- 
ficultés,continuelles que présente la recherche des causes de l’action nui- 


sible exercée par certaines eaux, p. 169... Elle est hérissée de difficultés... 
entourée d'inconnus, p. 170. 


La chimie a fait beaucoup, dit-il; mais a-t-elle pu pénétrer les cau- 

ses de nocuilé de certaines eaux. Cette science, malgré les services 
qu'elle rend tous les jours ala médecine, est impuissante, il faut l'a- 
youer, el c'est «-& l’observation attentive et rigoureuse des effets sur 
les populations, produits par l’usage continu des eaux qu'on veut étu- 
dier,» qu'il convient de s’en rapporter avant tout. 
_ L’orateur recherche la quantilé d'eau nécessaire 4 l"homme adulte 
en 24 heures, qu'il évalue moyennement a 2 jitres, et il exprime le 
mauvais effet que produit sur la santé l'emploi de trop ou trop peu de 
boissons aqueuses, ou d’une eau trop froide. 

Recherchant ensuite l’influence sur la santé des principales matiéres 
gui interviennent dans la question dvs eaux potables, il reconnait que 
la présence de l'air est généralement admise comme condition de salu- 
brité,, « Mais il ne faut pas s’exagérer son importance, » p. 173. 

_ Quoique la présence de l’oxygéne dans |’eau soit un indice de bonne 
qualité, son action digestive n’est pas démontrée, et s'il faut se défier 
de l'eau qui n’en renferme pas, c’est surtout parce que 


sa présence en proportion notable est incompatible avec celles des subs- 


tances organiques spéciales, qui doivent étre le plus souvent incriminées, 
p. 175. 


La présence de l’acide carbonique, en proportion convenable, est 
favorable a |’eau potable, et quelques milligrammes d’ammoniaque par 
litre ne produisent aucun effet nuisible. M. Bouchardat examine en- 
suite l|’action des principes fixes, tels que la silice, les phosphates, les 
carbonates, les chlorures, les brémures, les iodures, les fiuorures, les 
azolates, les sulfates, les sels de chaux, d’alumine, de soude, de fer, 
de magnésie; il arrive a reconnaitre que, lorsque toutes ces substances 
ne se trouvent pas dans des proportions susceptibles de faire sortir les 
éaux qui les renferment de la classe des eaux potables, et de les faire 
ranger dans la classe des eaux médicinales, on ne saurait leur attribuer 
ta cuuse des effets nuisibles de certaines eaux. 
Et est ainsi, par une méthode d’exclusion, 


instinctivement conduit a incriminer les matiéres organiques, quand il 
agit des eaux potables altérant la santé de l'homme. P. 184. 


M. Bouchardat entre alors dans de longues considérations sur la 
présence et l’action des-matiéres organiques. Ii distingue les matieres 


| 
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organiques en suspension dans l'eau se putréfiant rapidement, et cellds 
qui, sy trouvant dissoutes, ysont pour ainsi dire latentes, en Conser- 
vant a eau toute sa limpidité. Les mati¢res auimales ne produisent 
pas, suivant lui, d'effet nuisible, quand elles sont daus une ceriaine 
proportion ; car elles donnent rapidement aux eaux quiles renferment, 
des qualilés qui les font repousser. Il nen est pas de méme des ma- 
liéres organiques provenant de la décumposition des végétaux qui, 
restant eu dissulution dans Jes eaux, laissent a celles-ci leur limpidilé, 
et altérent profundément la santé des populations qui en bvivent. Les 
excellentes eaux de la Seine sont accusées a tort; et bien des mala- 
dies, que cile l’orateur, ne sauraient éire que bien difficilement attri- 
buées a la qualilé des eaux. 


Séance du 23 décembre 1862 


Le savant hygiéniste passe aux caraciéres généraux des eaux potables: 


Elles doivent étre absolument inodores; leur saveur doit étre peu sensi- 
ble, agréable pour un palais habitué & apprécier la qua ité des eaux; elles 
doivent étre limpides, fratches, aérées, légéres; elles doivent dissoudre le 
Savon, sans former trop de grumeaux, cuire les haricots, pois et autres se- 
mences dela famille des tézumineuses, sans les durcir... (page 197), et 
il ajoute, page 198 : Jl faut qu'un long usage, des observalions conlinuées 
avec persévérance, atent démontré leur innocutlé. 


Aprés avoir ainsi trai‘é la question générale des eaux, |’orateur exa- 
mine rapidement les priacipales eaux potables, quant a leurs caracteres 
hygiéniques. 

Les eaux dz source sont limpides et fraiches ; elles évilent le filtrage 
et peuvent dans beaucoup dv cas arriver dans les villes sans l'emploi 
de machines incommodes, mais provenant d'un fillrage paturel au 
travers de terrains marécageux ou autres, elles pourront élre salubres 
ou trés mauvaises. Aussi : 


Suis-je convaincu, dit M. Bouchardat, que je donne un avis sage en 
conseiliant de n’adopter, pour une distribution publique, une eau d’une 
source, que lorsqu’une enquéte sévére aura prouvé qu'elle n’a exercé au- 
cune influence nuisible sur les populations qui en ont habituellement fait 
usage, et la chose sera mieux étudiée si l’on peut faire remonter les obser 
vations de cet usage salubre & plusieurs générations. Je place cette en- 
quéte bien au-dessus de l’analyse culatiqee, quelle qu’exacte qu'elle nous 
paraisse. Page 230. 


Les eave de riviére ofirent Yineonvénient du filtrage et du rafrat- 
chissement ; Jes mati¢res organiques qu’elies conliennent ne sont pas 


nuisibies, 
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Les eaux des canaux sont A peu prés analogues. 

Les eaux des puits renferment souvent des eels qui leur donnent un 
gout désagréable; les boulangers et les brasseurs s’en servent ; elles 
inspirent de la répugnance; mais l’vrateur ne les croit pas nui- 
sibles. 

Lvs eaux des citernes sont généralement trop pures. ‘ 

Les eaux des mares, marécages, étangs, sont en général mauvaises, 
particuliérement a cause de la grande proportion de maliéres végéta- 
les qu’etles tieunent en suspension ou en dissolution. Cependaant elles 
diflérent souvent de nature. ° 

Passant ensuite a la clarification des eaux, M. Bouchardat réserve 
la question; il se borne a constater que des résultats heureux ont déja 
été obtenus, qu'il n’admet pas que le filtrage de l'eau de Sviue au tra- 
vers d'une pierre calcaire lui dunne un godt fade, et que ceite eau, 
comme l'eau de fQurcgq filtrée, est, au contraire, pour lui, excellente. 

Enfin, il conseille & tous ceux qui doivent faire usage d’eaux maré- 
cage uses, l’aération préalwble, la filtration ordinaire, puis une aération 
nouvelle, comme moyen de purification consacré par l’expérience, I'é- 
bullition et Je mélange avec le thé, le café, ou méme Jes racines de 

- fraisiers, les feuilles de houx, de chéne, de saponaire, de sauge, de 
mélisse, etc. Ce dernier procédé est, suivant M. Bouchardat, le plus 
rationnel. | 

Dans Ja séance du 23 décembre, avant que M. Bouchardat ait repris 
la sxile de son discours, M. Gibert présente le plan du bateau. filtre de 
M. Burq. 

M. Pogiale ne voit pas dans cet appareil les garanties nécessaires ; 
car il n'a pas encore élé expérimenté. 

M. Jolly, prenant la parole, tend d’abord a démontrer, d’aprés ce qui 
a élé dit jusqu’a présent, et d’aprés les nombreuses expériences de 
bien des savants, toute l'importance de l’'aération pour les eaux pota- 
bles. 4| fait observer que les eaux de source sont, sous ce rapport, tout 
a fait incomp!étes, malgré la présence de l'acide carboniiue, qui ne 
Saurait étre une compensation. Les riviéres n’offrent pas cet inconvé- 
niewt, et cela est si vrai que, d’aprés la commission elle-méme, il faut 
faire circuler longuement, dans des aqueducs larges et aérés, les 
eaux de sources, pour les rendre bonnes a |’alimentation d'une ville, 
ce qui revient a dire qu'il faut les transformer en eaux de rivicre. 

C’est la plus grande justice rendue aux eaux de riviére, et dans ce 
cas, 


lorsqu’on a a ses pieds un beau fleuve, ne serait-il pas plus simple, plus 
_rationnel, plus économique, et plus hygiénique de le mettre a profit ? 


L’invariabililé de la température, sur laquelle on insiste tant, se con- 


| 
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servera-t-elle dans des aqueducs? La commission elle-méme reconnatt. 
qu’on ne peut rien préciser a cet égard. iy 

.M. Jolly appuie les sages conseils de M. Bouchardat, relatifs a l’em- 
ploi de l'eau de source, et sans rien préjuger du rdle que le savant hy- 
giénisle attribue aux matiéres organiques dans |’étiologie du goltre et 
du bouton d‘Alep, ce qui n’en reste pas moins bien démontré pour 
lui comme fait d’observation, c’est la présence des endémies de goltre, 
de caries dentaires, dans les lieux ov |’on fait un usage exclusif des 
eaux de source ou de puits provenant de terrains calcaires, c'est l’ab- 
sence de ces endémies dans les lieux ov l'on ne boit que des eaux 
courantes. 

Quant a la porate sting et a la limpidité, M. Jolly demande si la 
commission est bien fondée a sacrifier Jes avantages, reconnus par elle, 
que les eaux de rivi¢re ont sur les eaux de sources, a l’avantage de la 
température, et s'il n’est pas étrange de lui entendre dire: «quelle que 
soit la composition chimique de l'eau, elle est toujours insalubre si 
elle n'est pas fraiche en été, chaude en hiver. » P. 279. 

Cette proposition n’est-elle pas d’ailleurs tous les jours démentie, et 
la température de l'eau, dans l’'usage commun, ne se régle-t-elle pas 
pour chacun par |’expérience et la raison ? 

Si les eaux chaudes peuvent occasionner des maladies, il n’est pas 
moins dangereux de prendre des eaux fraiches 4 10 et 4 12°, quand la 
température atmosphérique est éievée; et d'ailleurs les jours d’extréme 
chaleur ne sont pas nombreux dans le cours de l'année. M. Jolly pense 
que les chiffres de — 5°.4 et + 26°.3, altribués ala variabilité de la 
température de |’eau de Seine, résultent de quelque erreur. 

Ii soutient que les eaux de source venant de loin n’échapperont pas 
ala variabilité de température, tant qu’il y aura des saisons, et il cite 
les expériences de M. l'inspecteur général Poirée sur les eaux de Rome, 
et autres lieux, qui démontrent que la température des eaux de source 
dans les aqueducs se rapproche d’autant plus de la température am- 
biante que leur parcours est plus long ‘. 

_ L’orateur combat aussi la question de limpidité, qui parait si grosse 
aux yeux de M. Poggiale. Il rappelle les simples appareils de filtrage 
naturel adoptés a Blois, & Vitry-le-Francois, et rectifie les chiffres don- 
nés par M. Poggiale sur l’établissement des Célestins. La surface de 
filtrage n’est pas de 2,000 métres carrés, comme la dit M. Poggiale, 
(page 163), mais de 300 métres seulement, et, tel qu'il est, ii peut 
aujourd'hui filtrer 20,000 métres cubes en vingt-quatre heures, 
c’est-a-dire autant qu’en peut boire toute la population parisienne. 
D’ailleurs, des fontaines filtrantes existent partout, personne ne boit de 


* Voir la Presse scientifique des deux mondes, n° du 1* juin 1862, p. 674. — 
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l'eau trouble: & Paris; et s'il était vrai que le filtrage au travers du 
verdelet sur up centimétre d’épaisseur, ainsi qu’on |’a dit, fait perdre- 
aux Caux une partie de leurs gaz, quel doit done étre l’inconvénient du 
filtrage naturel des eaux de source, qui, avant de venir au jour, doivent 
traverser des masses trés épaisses de terrain, immenses dépdts de sub- 
stances animales et végétales minéralisées? M. Jolly montre que les 
craintes de diminution du volume d'eau de la Seine, dans le cas ov on 
la prendrait pour alimenter Paris, ne sont pas sérieuses, et que d’ail- 
leurs les sources ne sont pas exemptes de variabililé dans leur débit. 
ll repousse |’argument employé en faveur des eaux de source, relatif 
au prix-de revient. Cette question n’étant nullement du ressort de 
fAcadémie, ii ne la traite pas; mais il ne peut s’empécher d’exprimer 
que, dans le cas méme ou il serait vrai que les eaux de riviére covtas- 
sent plus cher que les eaux de source, ces derniéres pourraient cotter 
plus cher encore a la santé publique. 

_ Lorateur déduit enfin les conclusions suivantes : 


4° Les eaux de riviére, comme toutes celles qui ont recu le bienfait de 
Yaération, et qui sont dépouillées de leur excés de principes calcaires et ma- 
tiéres organiques, sont incomparablement préférables 4 la plupart des eaux 
de sources dans |’alimentation et les usages domestiques. 

2° Les eaux souterraines sont généralement et presque nécessairement 
incomplétes ou défectueuses, par le seul fait de leur défaut d’aération ; et 
quand, & défaut d’eaux de riviére, il y a nécessité d’alimenter une ville 
d’eaux de source, il devient indispensable, comme }’a si judicieusement 
fait sentir la commission, de les conduire, de leur émergence aux réser- 
voirs de distribution, dans des aqueducs larges et bien aérés, qui leur per- 
mettent, autant que possible, de rentrer dans les conditions physiques, chi- 
miques et hygiéniques des eaux ¢ourantes ou fluviales. 

3° La température et la limpidité que l’on a pu rechercher dans les eaux 

de source, ne sont, pourtant pas des conditions absolues, essentielles d’hy- 
giéne, mais des qualités purement relatives, qui peuvent facilement et ar- 
tificiellement s’acquérir au besoin, mais qui ne peuvent par elles seules 
justifier le choix que l’on prétendrait donner aux eaux de source dans 
l’alimentation. 

he MM, Jolly. vote des remerciements a M. Lefort (p. 294). 


Jules Cloquet entrelient |’Académie de |’établissement de filtrage 
de Toulouse, qui donne en abondance, a Toulouse, l’eau de la Garonne, 
clarifiée, fraiche, potable par excellence. 

_.M. Robinet entend traiter la question des eaux potables par des faits 
positila, et non par des raisonnements ou des bypothéses; il pose nette- 
ment la question suivante : 


| Faot-il,: pour l’alimentation d'une grande ville, préférer les eaux de 
source aux eaux de riviére? (p. 299.) 


Malheureusement, la réponse qu'y fait M. Robinet (p. 300) consiste 


| 

| 

| 

| 

| 

| 
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simplement a lire les pages 172 ct 473 d'un livre que lorateura publié 


récemment sous le titre de Lett-e un consetller d’ Etat pour servir de 
réponse aux adversaires des projets de la Ville de Paris. — diseut ces 
pages, adressées a un savant bien connu? 

Hi fallait pour Paris, dit M. Rubinet, de l'eau bonne a boire, tom 
il fallait chercher des sources; il fallait que cetie eau arrivat au plus 
haut des maisons, donc il fallait des sources élevées qu'on ne pouvait 
trouver que loin. « On a tout conteslé, tout nié méme, jusqu’a | évi- 
ence, jusqu’a cetle vérilé que les eaux de source sont généralement les 
eaux les meilleures pour les populations. » 

Des gens de mauvaise humeur, des génies méconnus ont trouvé que 
ce n'élailt pas logique, et depuis bientdt dix ans on discule sans cesse ; 
et puis, comment faire quelque chose dans une ville comme Paris, ou 
l’on se trouve en présence d'une presse si terrible, et a 
ou d‘inventeurs alléchés par un si bean morceau. 

Ainsi, dés l'abord, Ja question posée est nettement tranchée, eden 
esprit de | honorable académicien, leseaux de source soat préférables, 
pour les grandes villes, aux eaux de riviére. 

Cette opinion de M. Rubinet ne se modifie pas, dans ce discours ni 
dans les suivants; mais son mode d’argumentalion est bien différent de 
ce qu'il était dans le livre cité plus haut. La Seine n’est plus un cioa- 
que, un ¢gout, un foyer pestilentiel qui dvive lui faire préférer les 
eaux de source : on ne peut plus soulevir une pareille thése, qui n'est 
méme pas disculable. 

Mais, suivant la nouvelle opinion de M. Robinet, toutes les eaux se 
boivent sans inconvénient, les eaux vou aérées Comme Celles qui con- 
tienpent trop ou trop peu de sels. 

Par conséyueut, il importe peu de savoir si Ton de la Dhuys, qui 
est véritablement ici Jubjet du litige, est moins bonne que l'eau de 
Seine, si elle cuntient moins d’oxygtne et plus de sels; elle se boira 
sans inconvénient, et elie doit étre préférée a l'eau de Seine, parce 


qu'elle arrivera, de son propre poids, a une grande hauteur, limpide 
et fraiche, 


ALFRED CAILLAUX. 
(La suite au prochain numéro). 
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Cette question peut avoir one importance réelle au point de vue géo- 
logique, indépendamment de son intérét physico chimique. Matheu- 
reusement elle est de Ja nature de celles qui sont restées jusqu’'ici sans 
solution satisfaisante, a cause des difficuliés matérielles qu'elle pré- 
sente. La lecture du travail de M. Moeller confirme dans cetie idée, car 
il décrit avec soin les obstacles qu'il a eu a vaincre, et certes il est ar- 
rivé, autant qu’on peut l'espérer actuellement, a des résultats qui 
sembient exacts quant an fait en lui-méme, sinon quant aux données 
nomériques. Nous ne pouvons que donner un apereu de l'appareil. Il 
consistait essentiellement en deux tubes de verre a fortes parois, qu’on 
pouvait relier 'un a l'autre par des ajutages en cuivre a douilles. 
L’un d’eux, courbé en V, contenait la dissolution, saturée a la pression 
ordinaire et additionnée de sel en poudre: cette solution, aprés avoir 
été soumise a la pression convenable, était chassée par une extrémité 
du tube portant un tube effilé, puis recueillie et analysée L’autre bout 
du tube a solution était relié a un tube également en V: ce dernier 
contenait, dans une partie d+ la petite branche, celle qu'on reliait au 
tube a solution, une dissolution de sulfate de soude, ou de sel qu’on 
décomposait au moyen d'un courant électrique, et le gaz de pile formé 
produisait dans l'appareil '‘augmentation de pression, qu'on pouvait 
porter jusqu’a 50 almosphéres et qui se mesurait par la diminution 
du volume de l'air contenu dans la seconde branche fermée et cali- 
brée. L’auteur indique toutes les précautions prises pour se mettre a 
labri des causes d’erreur venant de la température, du sel qui pouvait 
étre entrainé, qui pouvait se déposer dans les tubes de conduite, ou 
les robinets, et enfin sur la mesure de la pression. 


Les expériences ont porté sur le chlorure de sodium, le sulfate de 
soude, le sulfate neutre de potasse, le sulfate de chaux, et elles ont 
conduit a reconnaitre une influence notable de la pression seule sur la 
solubilité, la quantilé de sel dissous élant plus grande quand la pres- 
sion augmente. 


M. Favre, qui avait fait des essais 4 ce sujet, avait cru devoir attri- 
buer cette augmentation de so!ubilité 4 |’échautfement du liquide ber 
le faitde la compression qu'il subissait. M. Meller répond par ce fait 
que, pour le suifate de soude a 0°, la solubilité augimente avec la pres- 
sion, mais a 45° elle diminue au contraire. Pour le sulfate de potasse, 
a 0°, elle augmente aussi avec la pression jusqu’a 20 atmospheres, et 
de 20 4 30 elle ne change pas. Du reste, dans le3 expériences, la pres - 
sion auzmentait si lentement, {a surface du tube a solution était si 
grande qu'il ne pouvait pas y avoir d'élévation de température appré- 
Ciable ; or, pour le sel marin, il aurait fallu admettre un échauflement 
d’environ 30° centigr., (u'ou aurait évidemment reconnu, pour expli- 
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cuer l'accroissement de solubililé produit par une angen de 40 at- 
mosphéres. 

_Enfin, d’aprés le conseil de M. Mitscherlisch, l’auteur at une ex- 
périence directe, pour montrer aux yeux l'accrvissement de solubi- . 
lité; dans un tube, communiquant a l'appareil manométrique on 
placa une solution de sulfate de potasse, saturée 4 0°, on entoura le 
tout de glace et on y déposa deux petits morceaux de sel, correspon- 
dant a Ja quantité qui devait se dissoudre pour une pression de 30 
atmosphéres. On fit monter la pression 4 40 atmosphéres et on laissa 
le liquide pendant quarante heures dans la glace. Un des morceaux 
avait complétement disparu, l'autre était réduit presque a rien. Puis 
on laissa la pression revenir 4 une atmosphére; au bout de quelques 
heures, le petit morceau resté non dissous avait augmenté de volume — 
et pris l‘apparence d'un cristal, a faces brillantes. Ces expériences, 
bien que-n’ayant pas encore fourni toutes les données numériques que 
la science désire, mettent cependant hors de doute l’accroissement de 
solubilité qui accompagne, en général, l'accroissement de pression. | 

Influence de la forme du circuit sur le courant électrique, par 
R. Riess. — On sait que le courant induit réagit sur le courant prin- 
cipal provenant de Ja décharge d'une batterie; ne se pourrait-il pas 
qu’au moment de la décharge il se produisit une sorte d'extra-cou- 
rant qui, réagissant sur le courant principal, en modifierait les effets ? 
Une premiére expérience, faite avec un fil de 26 pieds, contourné en 
deux spirales, n’avait produit aucun résultat; mais Hankel, en étu- 
diant les effets magnétiques de la batterie avec un circuit de 317 pieds, 
avait reconnu que l’effet magnétique était différent, suivant que les 
deux spirales en lesquelles le fil avait été contourné étaient traversées 
dans le méme sens ou en sens contraire. M. Riess recommenca ses ex- 
périences en employant un fil de 107 pieds de long, tourné en deux 


‘spirales, et en mesurant l’effet produit par l’échauffement, suivant que 


le courant traversait les spirales dans le méme sens ou en sens con- 
traire. Il trouva que pouvait énoncer |'effet produit d’une maniére. 
générale en disant : Deux parties voisines paralléles d'un circuit d'une 
‘batterie agissent l'une sur l'autre. Le courant produit par la décharge 
est affaibli quand les deux parties sont parcourues dans le méme sens, 
et il est augmenté quand elles sont parcourues en:sens contraire. Il 
dit, dans le premier cas, que le fil du circuit est ployé en econ: a’y, 


et dans le second en forme d’U. 


Dans tout circuit rectiligne traversé par un courant dec courte durée, 


celui- ci produit un courant induit qu'on peut appeler courant secon- 
daire interne : son intensité augmente avec la longueur du fil, et pour 


une longueur constante, il a son effet maximum a il ie par- 
courir un circuit fermé, 
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‘Si le circuit traversé par le courant de courte durée est ployé de 
telle facon que deux portions soient voisines, chaque partie induitdans 
l'autre un courant qu'on peut a»peler courant induit exterve du fil. Ce 
dernier est d’autant plus fort que les parties qui réagissent l'une zur 
l'autre sont plus longues , dans des directions plus parallé!es et a des 
distances moindres. Ainsi, tandis que le courant induit interne agit 
dans un fil de forme quelconque, le courant induit externe ne peutse | 
produire que lorsque devx portions du circuit peuvent agir |’ ‘une. sur 
- Yautre. La direction du courant induit externe, par rapport a Celie du 
courant inducteur qu'il accompagne en un méme point du fil, dépend de 
Ja maniére dont le fil est ployé. Dans Ja forme en JN, les deux courants 


sont de méme sens, tandis qu'ils circulent en sens contraire dans la 
forme en U. 


 M. Reiss déduit ces résultats d’expériences faites avec des bat-— 
teries de 3 4 10 jarres et des fils de diverses longueurs; mais il serait 
difficile de les résumer en quelques lignes ainsi que les expli- 
cations ingénieuses qu'il donne de cette influence de la forme du cir- 
cuit, qui parait,au premier abord, contraire 4 celle découverte par Fa- 
Yadsy dans les courants voltaiques ordinaires. 


_ Effet d'un milieu magnétique homogene sur une ellipsoide isotrope ho- 
mogene, et détermination des constantes magnétiques d’induction, par Ad. 
Drouke. — Les constantes qui en!rent dans les équations relatives 4 
l'électricité ou, au magnétisme induit ont été déduites d’expériences 
faites sur deux ellipsoides, l'une en fer doux, l'autre en nickel, pla- 
cées dans le champ maguétique obtenu a l'aide de deux électro-ai- 
mants d’égales dimensions, de 54 centimétres de longueur, 10 centi- 
métres de diamétre, et recouverts chacun de6 couches de fil de cuivre 


‘ayant 4™™4 de diamétre et faisant 87 tours sur chaque couche. 


\ Dilatation de Teau pendant la congélation, par Duvernoy. — A 
propos de recherches sur la force expansive de cristallisation, l'au- 


teur a essayé un moyen simple de mesurer la densité de la glace, en 
 partant de cette remarque que, si l'on prend de l'eau parfaitement 


purgée d'‘air, non-seulement par |’ébullition, mais par des solidifications 
et des fusions successives, et, sion la refroidit par en bas, elle se so- 


lidifiera lentement, dans toute la masse, de bas en haut, et, pendant 


cette solidification, l‘eau,encore liquide a la partie supérieure du vase, 
préalablement complétement rempli a 4°, se déversera peu a peu. En 
pesant donc le vase, aprés la solidification compléte, la différence 


-donnera le poids de glace formée. Il a trouvé ainsi, pour poids spéci- 


fique, 0.922. Les expériences Jes plus récentes de Dufour donnent 
0.9175 ; la différence tient prolablementa ce qu'il restait un peu d’eau 
imprégnant la glace du goulot du flacon. 


| 
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‘Ce nombre 0.9175 donne pour expansion de la glace —_ du volume 


4 4°, tandis que la dilatation de 4° a 400° est seulement de 7° En 


passant de |’état liquide 4 1’état solide, l’eau se dilate donc environ dn 
- doubte de ce dont elle angmente en passant de 4° 4 100°. 

Lauteur, en terminant son Mémoire, signale le fait du dégagement 
de chaleur pendant la congélation de l’eau, ou la formation brusque 
des cristaux dans les solutions saturées, comme contraire a Ihypo- 
thése d'un fluide calorifique particulier, remplissant les pores des 
corps; il indique en quelques mots que cela tient bien plut6t a des 
modifications dans le mouvement vibratoire de l’éther intermolécu- 
laire, modifications produites par le changement de positions relatives 
el de distances des atomes matériels, conformément 4 la nouvelle 
théorie mécanique de la chaleur. | 


— M. G. Zehfuss a publié une série de recherches entreprises au 
sujet de l’expérience du perce-carte. Oa sait qu’il arrive parfois qu’en 
employant une feuille d'étain au lieu d'une carte, on observe deux 
traces entre les deux poinis. L’auteur a cherché les circonstances dans 
lesquelles le phénoméne se produisait, en variant le mode d'expéri- 
mentation, en remplacant |’étain par d’autres substances, telles que du 
papier, des copeaux de bois, du taffetas ciré, et en placant ces corps 
dans le vide et dans différents milieax. Il essaye ensuite de trouver 
dans ces faits une explication du phénomeéne et de ses particularités, 
et faisant jouer un rdle a une sorte de fusion qui se produirait sur les 
deux faces des lames, par suite de |’aecumulation des électricilés in- 
duites par les fluides accumulés aux deux pointes. 


Recherches photochimiques, par MM. Bunsen et Roscoe. — Dans un 
Duméro précédent de la Presse seientifique, on a fait comprendre en 
quelques mots importance d’une méthode rigoureuse peur comparer 
les effets produits par la lumiére eolaire a différentes époques du jour 


ou de l'année. Le savant physicien d’Atlemagne, P. Bunsen, et son 


digne éléve M. Roscoe, ont résolu la question en appliquant |’action 
chimique des rayons selaires soit directement, soit par diffusion, sur 
les papiers sensibles. #1 y a plus de vingt ans, d’autres physiciens, 
Jordan, flunt, Herschel, Claudel, avaient essayé de mesurer |’iufluence 
chimique des rayons solaires par la teinte qu’ils produisent sur des 
papiers sensibies ; mais leurs résultats étaient tout a fait illusoires, 
parce qu ils n’avaient pu déterminer le rapport exact qui existait eutre 
lintensiié des teiates la durée de et |’ intensité de 
la lumiere. 

La premiére question qui a oceupé MM. Bunsen et Roscoe était dec 
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savoir si la teinte du papier était bien proportionnelle a la quantité de 
lumiére agissante. Pour apprécier les différentes teintes et mesurer en 
quelque sorte lintensité de la teinte, ils ont employé un disque tour- 
nant, partagé en secteurs alternativement blancs et noirs, dont on 
pouvuit varier le nombre a volonté. En laissant +, +, etc., de la sur- 
face du disque en secleurs noirs, on avail des teiutes correspondantes 
a des noirs qu'on peut représenter par +, =, elc.,et en placant la sur- 
face noircie a mesurer au Centre du disque, jusqu’a Ce qu'il y ait iden- 
tité entie la surface Gu disque et sa partie centrale, on pouvait mesurer 
la teinte de celle-ci. Or, cetle premiére pai tie de leurs recherches leur 
a démontré qu’cntre la teinte du papier pholographique exposé a 
l’action de la tumiére pendant des temps égaux et l’intensilé de la lu- 
miére agissanie, il avail aucune proportionnalité. 

Les deux savants se sont alors demandé s'il. n'y aurait pas un autre 
moyen de mesurer en comparanides teinles produites par des inlensités 
différentes de lumiére en des tenips differents. Malagulti. par des con- 
sidérations hyp. thétiques, et Hankel, par des expériences faites dans 
des limites assez restreintes, avaient avancé que des teintes noires 
d'égale intensité correspondaient des pruduits égaux de l'in- 
tensité de Ja Jumiére par Ja durée de Tlinsolation. Il fallait véri- 
fier ce fait pour des durées d‘insolation trés courtes, mesurées trés 
exacilement et a l'aide d'un moyen permettant d'apprécier trés rigou- 
reusement aussi |’égalité des teintes. 

- Sans donner ici une description exacte de |’appareil employé, nous 
essayerons d’en donner une idée en quelques mots. Le papier sensible 
est placé sous une table portant une feute de 15 mm. de large sur 
190 mm. de longueur. Cette fente est fermée par une lame mince de 
mica nvirci, qui prend un mouvement dé va et vient, suivant le sens 
de la longueur de louverture, par lintermédiaire d'us pendule auquel 
elle est fixée. Par le mouvement oscillatoire du pendule, ja lame de 
mica prend un mouvement oscillatoire de glissement au-dessus de la 
feuille sensible, et en laisse les différentes parties a découvert pen- 
dant des temps dillérents qu'on peut facilement calculer, connaissant 
la durée d oscillation du pendule, l‘amplitude de l’oscillation et la dis- 
tance du point de la bande considéré a |'extrémité mise a découvert au 
conimencement de chaque oscillation. Ainsi, en faisent faire au pen- 
dule une seule oscillation, on aura sur Je papier une bande offrant une 
teinte noire dégradée de l'extrémité (A), mise a découvert la premiére, 
jusqu’a l'autre extrémité (B). La distance d'uri point de celte bande a 
Vextrémité (A) @lant mesurée, on en couclura par un calcul simple 
la durée de l'insolation. Si donc on a un papier exposé a la lumieére 
pendant un ceriain temps, en méme temps que Ja bande de l'appareil, 
les deux papiers éiant identiques, il- n'y aura qu’a chercher le point 
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de la bande offrant la méme teinte pour en conclure Ta durée nee 


de l’insolation. 


Pour comparer la teinte de la bande de papier a celle produite par 
une autre action lumineuse, il ne faut pas, bien entendu, faire cette 


comparaison a la lumiére ordinaire, ni méme a celle d’une bougie, 
car Ja plus faible intensité lumineuse capable de rendre les objets visi- 
bles altére la teinte des papiers. Il ne fallait pas non plus espérer y ar- 
river en fixant les teintes, car par ces procédés on les altére. Mais la 
difficulté est surmontée complétement, en éclairant les deux papiers 
par une flamme intense de soude, celle-ci étant tellement indifférente 
au point de vue photochimique, que ses rayons, concentrés a l'aide 
d'une lentille sur un papier sensible, n’y laissent pas la moindre trace. 

Une fois qu’on eut trouvé le moyen de mesurer a un centiéme de 
seconde le temps de l’insolation nécessaire pour produire une teinte 
égale a celle obtenue, il fallait obtenir des intensités lumineuses exac- 
tement mesurables. Onemploya a cet effet Ja lumiére directe du soleil, 
et pour étre a l’abri de l’influence de |a hauteur zénithale de l’astre et 
de l'état de l'atmosphére, on placa Ja feuille de papier sensible per- 
pendiculairement aux rayons arrivant dans une bofte complétement 
obscure, ayait une de ses faces garnie de trous 4 bords bien nets, et 
de diamétres. parfaitement déterminés. Les intensités lumineuses des 
images du soleil, se faisant au méme moment sur le papier, eoravnt 
étre proportionnelles aux surfaces des ouvertures. © 

_ $i donc I,, I,... sont les intensités des images solaires agissant 


pendant les temps ty, t,, t,..., etc., les produits J, t,, 1, t, I, t.... cor- 


respondront a des teintes différentes. Or, avec l'appareil a pendule, en 
exposant la bande de papier a la lumiére uniforme d’un ciel sans 
nuage, donnanl une intensité i, on pourra chercher sur cette bande les 


nuances identiques aux teintes fournies par les images solaires et dé- 


duire de leurs portions les durées T,, T,, T,... de l’action lumineuse. 


Si donc pour des teintes égales il y'a égalité dans le produit de la 
durée de /’insolution par l’intensité de l’action luminense, on aura: 


t, Ty 


et par conséquent 
T, = t, ls x 


“Crest c ce que Kexpérionge confirme pleinement la dilférence entre 
les temps, T”,calculés et ceux mesurés au pendule varient entre 0;03 et 
0.56 de seconde pour des temps compris entre 2.58 el 18. 26 secondes ; ; 
l’intensité lumineuse avait varié de 4 a 25. | | 


On peut donc regarder comme une loi expérimentale que: les inten- 
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sités lumineuses nécessaires pour produire une teinte noire égale sur un 
méme papier chloruré sont en raisun inverse des temps d’ insolation néces- 
saires; en d'autres termes, des produits égaux de la durée d’insolation 
par l'intensité de la lumiére correspondent a des effets égaux sur un 
méme papier sensible. 

Voila donc un moyen de comparer les actions chimiques de la lumiére. 
En prenant pour unilé photochimique |’action lumineuse qui dans |'u- 
nité de temps produira une teinte invariable choisie une fois pour 


toutes, il n'y aura qu’a exposer a |’action lumineuse 4 comparer Ja 


bande de papier sensible a l'appareil 4 pendule : on cherchera le point 
offrant la teinte type, par la position de ce point on aura la durée de 
l'insolation, dont la réciproque mesurera l’intensité lumineuse par rap- 
port a l’unité choisie. 

Pour que cette méthode soit tout a fait pratique, il restait a savoir si 
lorsqu’on voudra explorer la lumiére de toute la voite céleste, par 
_ exemple, les phénoménes photochimiques ne produiront pas des varia- 
tions gui, quelques courtes qu’elles puissent é¢tre, améneraient des 
changements d'un ordre plus élevé que les erreurs inhérentes a la 
méthode elle-méme ? En second lieu, pourra-t-on préparer une bande 
de papier impressionnable ayant une sensibilité constante? Enfin, com- 
ment obtenir une teinte normale type? 

Pour répondre a la premiére question, on a soumis a l’action d'un 
ciel pur des bandes de papier identique, en laissant le pendule osciller 
n, fois pour la premiére bande, n, fois pour la seconde, n, fois pour la 
troisiéme, et ainsi de suite. En cherchant les durées correspondantes 
aux parties de méme teinte sur chaque bande, la durée d’insolation a 
été évidemment n, ¢, pour Ja premiére, n, ¢, pour la seconde, etc. Et 
cumme c’était la méme intensité lumineuse pour chaque, on devra 
avoir == 7, t, =n, t, —etc., si l'action lumineuse n’est pas pro- 
longée pendant l’obscurité produite 4 chaque oscillation. Neuf séries 
d’expériences ont montré que l’induction photochimique n’avait au- 
cune influence, dans les circonstances ov se font ces mesures. 

Pour étudier l’influence de la préparation du papier, dela tempé- 
rature et de l’humidité de l’air, on a pris pour terme de comparaison 
une bande de papier impressionné dans l'appareil a pendule et fixé 
dans un bain d’hyposulfite de soude. 

Ces résultats ont quelque importance pour la pholographie elle- 
méme :. 

4° La’ sensibilité du papier est la méme que la solution de nitrate 
d'argent, soit 4 8, 10 ou 12 parties de sel pour 100d’eau. 

2° La sensibilité est la méme, que le papier salé soit en contact avec 
le bain de nitrate d'argent pendant quinze secondes ou pendant huit 
minutes. 

Tome I, — 16 juin 1863. . 47 
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Mais en diminuant le temps au-dessous de quinze secondes, la cou- 
che de chlorure d'argent devient trés peu sensible. | 

3° En employant une dissolution 4 12 0/0 de sel d’argent, on peut 
s’en servir de maniére a la réduire aux 2/3 de son volume, sans que la 
proportion de sel tombe au-dessous de 8 0/0, par conséquent sans que 
le papier perde de sa sensibilité. 

4° Le nitrate de soude qui se forme pendant la réaction est aussi 
sans influence. 

5° Le papier préparé,” bien desséché dans l’obscurité, peut se garder 
au moins quinze heures sans perdre de sa sensibilité, et quand il asubi 
l’action de la Jumiére, la teinte réste invariable dans l’obscurité au 
moins pendant dix-sept heures. 

6° La chloruration du papier a de l'influence. En faisant flotter la 
feuille 4 la surface du bain et en la séchant dans une position verticale, 
les parties inférieures étaient plus sensibles que les autres. Les expé- 
riences ont prouvé, en imprégnant les papiers par immersion complete, 
que la sensibilité allait en augmentant avec la proportion de sel marin 
coutenu dans Ja dissolution. 

- Tl est doncimportant ici, pour avoir des résultats comparables, d’em- 
ciate une solution de sel en proportion constante. Les auteurs se sont 
décidés pour une contenance de 3 pour 100 de sel. Le papier trempé 
dans cette solution absorbe 4 peu prés autant d’eau que de sel. Ainsi, 
225 centimétres cubes de cette dissolution n’avaient changé que de 
2.9489 pour 400 a 2.953 pour 100, aprés avoir servi pour 0,72 métres 
carrés de papier. Ainsi, avec une liqueur contenant 60 grammes de sel 
marin, on pourra chlorurer 5 métres carrés de papier, sans craindre 
gu’il y ait un changement notable dans la proportion de sel. 

7° L’épaisseur du papier blanc, généralement employé en photogra- 
n’influe pas sur sa sensibilité. 

8° Enfin, la température et Phumidité de l’atmosphére n’apportent 
pas non plus de changement appréciable sur la sensibilité du pa- 
pier. 

Voici dés lors comment MM. Bunsen et esau proposent de prépa- 
rer le papier normal et la teinte type. 

On dissoudra 300 grammes de sel marin pur dans 10 litres d'eau : 
On versera le liquide dans une caisse en zinc 4 fond plat, et on y plon- 
gera complétement une feuille de papier de 0.3 métre carré, en ayant 
soin d’‘imprimer au liquide un mouvement oscillatoire, pour chasser 
les bulles d’air. Au bout de cing minutes, on fait sécher en suspendant 
verticalement. Les dix litres peuvent servir pour soixante-dix feuilles 
pareilles de 0,3 m. carré. 

Cette feuille chlorurée est coupée en quatre parties, et on expose clia- 
que partie pendant deux minutes sur la surface d’un bain d'argent, 
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formé par 420 grammes de nitrate d'argent dissous dans 4 litre d'eau. 
Ce litre peut servir pour 500 de ces quarts de feuilje. Ii est alors réduit 
ala moitié de son volume. Le papier séché a l’air reste identique a 
lui-méme pendant au moins vingt-quaire heures. 

La teinte normale s'obtient en mélangeant de |’oxyde de zinc avec 
du noir de fumée. On prend de l’oxyde de zinc obtenu par précipita- 
tion, on le calcine cing minutes au rouge. On prépare le noir de fumée 
en brailant de l’essence de térébenthine dans une lampe et recevant lia 
fumée sur le fond d'une capsule en porcelaine remplie d'eau froide : 
le dépot recueilli est calciné cing minutes dans un creuset de platine. 
On mélange alors 4,000 parties d’oxyde avec 1 partie de noir de fumée, 
en les broyant avec de l’eau sur un marbre avec une moletie, puis 
quand ie mélange est bien intime on le desséche anu bain-marie et on 


agglutine avec environ hax de colle de poisson. Cette proportion de 


blanc et de noir donne la teinte qui permet le mieux de saisir les dif- 
férences de nuances. 

MM. Bunsen et Roscoé prennent pour unité dans leurs mesures |’in- 
tensilé lumiueuse, qui dans une seconde communique au papier pho- 
tographique la teinte grise normale. Pour faire l’expérience, on sou- 
met une bande de papier sensible sur l’insolation dans l'appareil a 
pendule; sur cetle bande, dont la teinte va en dégradant du noir au 
blanc, on détermine le point de teinte égale a la teinte normaiec. La 
position de ce point sur la bande donne la durée ¢ en secondes de |'in- 


solation, et l’'intensité du rayon chimique est représentée par - 


Les auteurs reviendront sur cet important travail. 


FORTHOMME, 


Professeur de pirysique et de chimie 
au Lycée de Nancy. 
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Vl. — Résultats des expériences 


Une expérience faite en mars 1862, en présence de plusieurs ingé-- 
nieurs, a permis de constater qu'une petite machine du systéme que 
nous venons de décrire, et qui fonctionnait alors depuis sept mois, dé- 
pensait 1626 litres de gaz par force de cheval et par heure. Depuis 
cette époque, M. Hugon a installé, dans son usine de !a rue de Vaugi- 
rard, une machine plus grande, de laforce.de 2a 4 chevaux environ 
qui donne le mouvement nécessaire pour faire marcher |’oulillage 


1 Voir la Presse scientifique des deux mondes, t. | de 1863, page 587. 
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‘Wun atelier de construction. Les résultats ont pu étre’ pris pour’ ainsi 

‘dire jour par jour, ét les expériences au frein ont été répétées a des 
‘intervalles suffisants, pour que les nombres que nous allons a présent 
indiquer méritent toute confiance, et représentent bien l'état moyen du 
nouveau moteur dans le modéle qui nous occupe. 

La machine travaille tous les jours pendant 44 heures ; sa puissance 
employée est de 24 chevanx et.Ja dépense en gaz, mesurée au comp- 
teur, de 15 a 4,600 litres par foree de cheval et par heure. La propor- 
tion du gaz dans son mélange avec l’air est de 1 de gaz pour 7 d’air. 
Ce gaz est pris dans les conduites de la ville de Paris et est emmaga- 
siné dans un réservoir avant d'entrer dans les soufflets qui le font par- 
venir dans le générateur, afin d'éviter les effets d'aspiration qui pour- 
raient géner les becs du voisinage. La section du cylindre est la méme 
que ¢elle des tubes générateurs; leur diamétre est de 0740; la hau- 
teur du mélange introduit 4 chaque coup, de 0™10, et la course du 
piston de 0735. Le volume du résidu est les 0.7 du volume total in- 
troduit. 

‘L’inflammation peut étre produite au moyen de |’étincelle d'induc- 
tion de l'appareil Ruhmkorf, ou, comme nous |’avons indiqué dans 
notre description, elle peut étre déterminée par l’approche d'un bec 
allumé. Dans ce dernier mode, la dépense de gaz pour ce bec est 
d’environ 2 m. cubes par journée de travail de 14 heures. La disposi- 
tion actuellement adoptée dans le cas ov l'on se sert de l’électricité 
avait’ déja, dés 1857, été employée par M. Hugon dans les essais qu'il 
faisait a cette époque car c'est & ce moment. qu'il préféra l'appareil 
d'induction fonctionnant avec deux éléments, a Ja pile d'un plus grand 
nombre de couples dont il avait fait usage jusque-la. 

On peut, par une ouverture pratiquée dans la paroi de l’un des tubes, 
et fermée par un verre, yoir par la couleur du mélange, au moment 
de la détonation,si les proportions du gaz sont bien celles du meilleur 
rendement, Le vert correspond 4 une proportion trop forte du gaz 
le a la proportion normale, et le bleu a un exces 

‘ba pression qui se développe a chaque détonation est appréciée au 
d'un manométre métallique, communiquant avec l’intérieur ; 


VPaiguille se déplace trés vivement, et revient immédiatement a sa po- 
sition d’équilibre. Dans les expériences actuelles la pression ne dé- 
passe pas 44 5 atmospheres. Cette pression est d’ailleurs variable 


avec la quantité de mélange explosible introduite, et pour un méme 
‘tube, elle augmente avec la hauteur du gaz. M. Hugon a fait sur,ce 
sujet un trés grand nombre d’expériences avec des tubes de diamétres 
différents; ila construit a cet effet des: manométres spéciaux que nous 
ne peuvons décrire ici, et dont l'emploi serait tres. commode dans 


| 
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foutes,les recherches ,de ce genre. Il a'toujours reconnu que, confor- 
mément a ce qu'on, devait prévoir, la pression développée au moment 
de l’explosion, dans des tubes de section différente, ne dépend que de 
_la hauteur, Cette condition est nécessaire pour que les machines de 
ce systéme puissent acquérir la plus grande puissance, et que les 
limites de résistance de la fonte ne soient pas atteintes. On. pourra 
done, avec des dimensions suffisantes, obtenir une trés grande force, 
sans que la pression s'éléve plus haut que 6 atmosphéres, terme qu’on 
dépasse bien souvent avec les machines a vapeur. 
_ Le nombre de tours de la machine actuelle est de 30 a 40 par mi- 
nute. Nous avons expliqué comment, en augmentant le nombre des 
tubes générateurs et leur capacité par rapport au volume du cylindre, 
on peut arriver a une vitesse beaucoup plus considérable, sans que 
les diverses opérations qui s'accomplissent dans les tubes soient pré- 
cipitées. M. Hugon a fait déja une trés grande étude de cette question, 
qui est-en effet, trés importante dans la construction de la machine. Il 
est déja arrivé dans le modeéle actuel, ainsi que nous le ferons voir, a 
des dimensions qui d’utiliser une notable partie de |’effet 
vide. 

Ce vide est de 069 de mercure; il est donc aussi parfait qu’on 
_puisse le désirer, a nous verrons qu'on est parvenu 4 en utiliser a 
pon prés jes 0.50. 

 Enfin la de eau ne dépasse pas, 4 la fin de la journée, 
50° comme c’est toujours la méme eau qui circule dans les diverses 
parties de Ja machine, on reconnait que c'est encore la un avantage 
_ précieux du nouveau moteur, qui ne dépense chaque jour que 50 a 60 
litres d’eau évaporée sur les 1,200 litres qui passent successivement 

tous les 


Vil. — Calcul du rendement. 


Le travail produit sur le piston, en vertu de la différence des prrs- 
sions exercées sur ses deux faces, peut s‘évaluer par une formule ana- 
logue a celle de ja machine 4 vapeur. Dans le modéle précédemment 
-décrit, le vide produit dans le tube n’étant comblé qu’aprés une double 
course du piston, le volume de l'eau qui a dd étre déplacée lors de 
Yexplosion, est égal ‘au double de celui qui remplit la capacité du 
cylindre. Cette donnée n'est toutefois qu’approximative. Le volume du 
résidu ramené a la pression atmosphérique étant les 0.7 du volume 
primilif, la hauteur qu'il occupe dans le tube a la fin, c’est-a-dire 
lorsqu’on a obtenu le plus grand effet possible des vides, est de 007, 
en supposant qu’on ait introduit 0™10 de mélange. La double course 
“du piston é6tant de 0”70, on voit que la plus grande hauteur du gaz au 
‘moment de lexplosion aura da étre de.0™07 0770 ou de 0777. 
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Ceci posé, désignons par 

© ta section commune da tube et du cylindre 5 

C ta course du piston; 

P la pression atmosphérique; . 

p la pression correspondant au vide mesuré ; 

H ja plus grande hauteur du gaz lors de l’explosion ; 

A la hauteur du résidu ramené a la pression ee 
On aura évidemment, pour le travail 'T, par tour : 


(2c _P—HpMlog 
M étant le module qui sert 4 passer des logarithmes vulgaires aux loga- 


rithmes répériens, M = 2,30258541, ou en réduisant la formule en 
nombre d’aprés la connaissance des valeurs Cci-aprés : 


4 4 

C = 0.35 

P = 10.330** par métre carré. 
0.76 — 0.69 7 

H = 0°.77 

h = 0".07 

T = 652*s'resGQ 


Si Ja machine faisait 60 tours par minute, on aurait ainsi Je travail 
par seconde; la machine ne faisant que 40 tours, il faut multiplier 


par ; l’expression précédente, pour avoir le travail par seconde. Pour 


avoir le travail en chevaux, il reste a diviser le travail par seconde 


par 75, nombre de kilogrammétres correspondant a un cheval vapeur, 
et l'on a 


_t, travail en chevaux, 


Evaluons maintenant la dépense théorique de gaz, pendant une 
heure, par exemple, c’est-a-dire pour 40 >< 60 ou 2,400 tours. A chaque 
tour, on introduit 071256 >< 0™°*10 de mélange, sur lesquels 1/8 de 
gaz. La dépense en gaz est donc de : 


0.1256 X 0.40 2400 

S 9 
cest-a-dire de par heure pour 80, ou de = par cheval-et 
par heure, c’est-a-dire de 660 litres. Le frein et ies pabetens annon- 
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cant une dépense réelle de 1550 litres en moyenne, dans les mémes 
conditions, on voit que le rendement est de ac ou 0"42. Ainsi done, 


la machine actuelle permet d'utiliser déja prés de la moitié du vide, 
c’est-a-dire de l’effet utile produit. 

Il y a bien des causes 4 énumérer pour expliquer pourquoi l'on n’ob- 
tient point un plus grand rendement ; nous nous proposons d’y reve- 
nir plus tard. Nous ferons remarquer seulement, et c'est la l’essentiel, 
que les résultats actuels mettent déja Ja machine Lenoir hors de con- 
currence avec la machine Hugon ; la simple comparaison de la dépense 
dans les deux cas rend ce fait évident. 

Nous avons dit que |’étude des dimensions relatives 4 adopter pour 
le cylindre et les tubes était de la plus grande utilité; nous venons de 
voir ce que |’on obtenait avec les dimensions actuelles, et il pourra 
étre intéressant de les justifier par un calcul approximatif. Le phéno- 
méne de l’explosion n'est point encore bien connu des physiciens, 
les lois qui le régissent n’ont point toutes été formulées. Une chose 
curieuse, qui révéle bien l'incertitude ou l’on est, c’est que si l'on 
veut calculer le plus grand volume du gaz au moment de |’inflamma- 
tion, on trouve des résultats différenis, suivant qu’on s’appuie sur tel 
ou tel principe. Ainsi, dans notre exemple, prenons le nombre de 
4,400° environ, indiqué par M. Tresca, dans les Annales du Conserva- 

.toire, pour la température a laquelle s’opére la combinaison. Dans ce 
cas, la plus grande hauteur sera obtenue par la formule des dilata- 
tions : 


H=A(1i-+at) 
h— 0." 10 
a = 0.00367 
= 1400 
H = 0", 61 


Si, au contraire, on veut conclure cette hauteur du vide mesuré, 


ona: 
H 0.76 
0.76 — 0,69 
d’ou 
I] est probable que le résultat vrai est entre ces deux limites; 
la moyenne 


1.08 + 0.64 

est de 0.84. Nous avons trouvé, d’aprés la connaissance du volume, 
de l'eau venant du cylindre, pour remplir le vide formé dans le tuhe, 
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le nombre 0.77, qui ne s'éloigne pas beaucoup du’ nombre 0:84 ; on 
serait ainsi fondé 4 croire que les dimensions quenous avons indi- 
— bien aux conditions du eotinl im 


VIL Dipense de la machine. — Ses vantages — Amétiorations 
tminédiates. 


te: cobsomntation par foree de cheval et par heat étant de 4,500 
litres environ, comme le gaz actuellemeént employé estdu gaz d’éclai- 
rage dé la ville de Paris, qui est vendu 0 fr.:30 le métre cube, on voit 
que c'est une dépense de 0 fr. 45. Dans ces termes, la comparaisoa © 
avec la meilleure machine a vapeur, qui dépense de 3:4 4 kilogrammes 
de: charbon, dont le prix varie de 35 4 45 fr. la tonne, montre que. la 
machine Hugon dépensant 0 fr. 45, est encore trois fois plus chére que 
celle-ci, quine dépense que 0 fr. 45 de combustible pour produire le 
fois plus. up é 

‘Mais on ne doit point la question ce point de 
i] faut 4 une machine a vapeur un chauffeur et une énorme quantilé 
d'eau, dans je cas des machines @ condensation, qui utilisentJa plus 
grande partie de Ja:chaleur. Avec la machine a gaz par: le vide, ces 
deux dépenses n’existent pas, on ne perd point de 'temps par ja mise 
en train, etc.; nous pourrions répéter ici, et avec plus de raison que 
jamais, toutes les considérations qu-on a faitivaloir a l’apparilion des 
moteurs 4 gaz combustibles, pour déterminer les cas ov leur emploi, 
Malgré une dépense. autrefois de 4 fr:,; actuellement) de:0'45 par force 
‘de cheval-et par heure, pourrait étre avantageux. Cette espece de part 
‘lu feu qu’on avait faite aux anciennes machines ne nous suffit pas, et 
‘nous eroyons que, déja ‘tel est, lemodéle que nous étudions peut 
‘soutenir la concurrence avec ‘une machine a vapeur ordinaire. Que 
Nom fasse ‘le compte de toutes les dépenses sans rien négliger, comme 

on doit le faire dans une exploitation industrielle, et Je résultat que 
ous annoncons he! paraitra ni extraordinaire niforeé.. 
Mais: dans cette direction, on ‘peut encore indiquer) bien des amé- 
‘lierations : les unes-tiennent au choix: du.gaz, les autres aux. perfec- 
-tionnements a apporter a ja machine. Une premiére remarque, c'est 
-que*nous' avons raitonné avec te prix marchand du gaz a Paris, tel 
qu'il est fourni la consommation’ particuliére: pour : l'éclairage. Or, 
“ce prix sert a couvrir la: dépense des conduites, et: n'est point du tout 
en rapport avec la dépense réelle :d’extraction. Le)gaz n'est payé, par 
‘ba Ville;que:0 fr: ,:et::dans ‘ces conditions, tes: bénéfices dé la 
compagnie sont encore assurés. Ajoutons que pour usage particulier 
l'on-en fait ici; ily changer: le procédé de: fabrica- 
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lion, afin d’exagérer les propriétéscalorifiques au détriment du pouvoir 
éclairant. C’est la une question sur laquelle de nontbreuses recherches 
ont été faites déja, et l'on retirera de la comparaison des divers pro- 
cédés essayés des renseignements précieux pour l'avenir des moteurs 
a gaz. 

Restons dans le présent, et faisons voir par un exemple bien connu, 
comment, enadaptanta la machine actueHe un générateurde gaz a l'eau, il 
- gerait possible d’arriver 4 une économie prodigieuse. On peut, en effet, 
par un caleul approché, se rendre compte de la dépense de charbon pour 
obtenir une certaine quantité de gaz. Supposons que l'on mette dans 
un monffle placé au milieu d’une masse de charbon incandescente une 
certaine quantité d'eau, 9 kilogrammes, par exemple; pour former 
avec cette eau un mélange d’hydrogéne et d’oxyde de carbone, il fau- 
dra dépenser un nombre total de calories qui se décompose ainsi : 

Une premié¢re partie servira a réduire en vapeur a 100° les 9 kilog. 
d'eau et a porter cette vapeur a la température de décomposition ; 

Une seconde représentera le nombre de calories que peut donner 
par sa combustion dans l’oxygéne, la quantité de charbon qui entre 
en combinaison ; 

- Enfin, une troisiéme portion sera destinée a élever cette méme 
‘quantité de charbon a ja température de la décomposition. 
Si la d'eau est 9 kilog., la formule 


HO + C= 


ou les équivalents H, O, C, ont les valeurs 4, 8, 6, montre que l'on 
devra dépenser 6 kilog. de charbon pour décomposer 9 kilog. d’eau et 
‘obtenir ainsi 14 kilog. d’oxyde de carbone et 4 kilog. d’hydrogéne. La 
‘température de décomposition, suivant M. Deville, est inférieure a 
2,500°; nous adopterons cette limite. Nous prendrons aussi le nombre 
8,000 pour représenter le nombre de calories que peut donner la com- 
bustion de 4 kilog. de charbon. ) 
Pour réduire en vapeur a 100° 9 kilog. d'eau, et élever cette vapeur 
a la température de 2,500°, il faut dépenser un nombre de calories re- 
-présenté, suivant M. Regnault, par : (606.5 + 0.303 >< 2500) >< 9 
ic'est-a-dire 12,3214. Si nous voulons tenir compte de la perte de cha- 
eur par ja cheminée de tirage, qui restera ouverte pendant cette pé- 
Tiode, mais qui pourra étre fermée dés que l’opération sera en train, 
‘mous doublerons.le nombre précédent, et nous aurons une premiére 
\dépense de 24,000 calories environ. 
_ Les 6 kilog. de charbon qui entrent dans la sonbineinen équivalent 
‘a6 >< 8,000 ou 48,000 calories. 
. Enfin, pour élevyer ces 6 kilog. & 2,500° (la chaleur spécifique étant 
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de 0.2) il faudra 6 >< 2,500 >< 0.2 ou 3,000 calories, et en forcant en- 
core pour tenir compte des pertes, 8,000 calories. 

fi faudra donc dépenser : 24,000 +- 48,000 -+- 8,000 ou 80,000 calo- 
ries correspondant a 10 kilog. de charbon. 

Or, avec 1 kilog. d’hydrogéne et 44 kilog. d’oxyde de carbone, on 
pourra produire, d’aprés MM. Fabre et Silbermann : 34,462 t 2,402 
>< 44 calories, c’est-a-dire 68,000 calories. 


Sans rien préjuger sur l'emploi ultérieur de la chaleur comme force — 


motrice, que le charbon ait été dépensé pour chauffer de l'eau et pro- 
dnire de la vapeur ou pour faire du gaz, comme nous venons de |’in- 
diquer, on voit que ce dernier systéme est déja de beaucoup le plus 
économique. La perte par les cheminées étant de 0.5, si l'on veut pro- 
duire de ja vapeur avec les 10 kil. de charbondu calcul précédent, on 
ne pourra donner 4 |’eau que 40,000 calories sur les80,000 dépensées; 
tandis qu'on a vu qu’en employant ce charbon a extraire du gaz, on 
rendait disponibles plus de 60,000 calories, en tenant compte des 
pertes. Nous montrerons en outre, au chapitre suivant, que pour la 
transformation de cetie chaleur en travail, le systeme des machines a 
gaz est d'un meilleur rendement que celui des plus parfaites machines 
a vapeur. Nous pourrons dire alors que non-seulement au point de 
vue de la dépense en calories, mais encore eu égard au prix de revient 
de chaque calorie, ce nouveau systéme pecsente tous ies avantages 
économiques désirables. 

Quant aux améliorations a réaliser en dehors du choix de gaz, nous 
placerons ep premiére ligne l'étude des proportions dans lesquelles le 
mélange avec l’air sera le plus avantageux, et cette étude ne pourra 
étre faite que par des analyses suivies du résidu. La détermination 
exacte, par un tracé graphique, des pressions, déja indiquée par 
M. Tresca dans ses expériences sur la machine Lenoir, sera encore ici 
trés précieuse pour faire connaitre le phénomége complexe de |’exple- 
sion, et permettre de fixer les dimensions avec lesquelles on utilisera 
la plus grande partie du vide. De plus, il est trés probable qu’en dimi- 
nuant la sinuosité des divers conduits qui servent au passage de l'eau, 
on obtiendra un meilleur effet, parce qu’on perdra moins de force en 
frottements inutiles. Enfin, si l'on donne aux ouvertures des tiroirs les 
plus grandes dimensions possibles, il y a lieu de croire que |’on aug- 
mentera encore le rendement. M. Hugon construit en ce moment une 
machine de ia force de dix chevaux sur ces données, et il espére arri- 
vera une consommation de 1,006 a 1,100 litres seulement par force de 
cheval et par heure. 


CH. BONTEMPS €t J.-A. BARRAL. 
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Les marines marchandes et les flottes de guerre des peuples civilisés 
présentent un effectif de cent cinquante mille navires, jaugeant ensem- 
ble plus de quinze millions de tonnes et montés par plus d'un million 
de marins. 

La population flottante dont la vie dépend a4 chaque instant d'un 
caprice d’Eole est donc supérieure 4 ce qu’était celle de Paris il y a 
quelques années. Est-ce beaucoup s’aventurer que de dire que la pre- 
priété nationale et privée qui court les mers s’éléve a plusieurs 
milliards, et que des valeurs aussi importantes que celles qui sont 
réunies dans cette eapilale sont réparties chaque année sur tous les 
océans. 

Cependant, avant le commencement de ce siécle, personne ne s’était 
avisé de proposer aux navigateurs de se concerter tous ensemble pour 
déterminer la situation géographique des parages réellement dange- 
reux 4 certaines époques de l'année. Depuis le temps des argonautes, 
on avait laissé les tempétes parsemer les cétes d’épaves et enrichir 
de trésors le fond des océans, Nul ne s’était demandé si la fureur des 
flois n’est point astreinte a certaines régles, si ces grandes révoltes de 
la nature, semblant s'insurger contre elle-méme, ne sont pas |’explo- 
sion de la colére d'une esclave périndiquement déchainée. 

C’est seulement au commencement de ce siécle que M. Marsden, 
secrétaire de l’'amirauté anglaise, concut l’idée bien simple de tirer 
parti des sinistres que l'on ne pouvait empécher, et d’employer a !a 
sécurité des immenses valeurs soumises aux caprices du plus incons- 
tant de tous les éléments les pertes prodigieuses que l'on a chaque 
année a déplorer. 

Distrait malheureusement par mille soins sans doute plus urgents, 
le. ministre de la reine d’Angieterre n’eut pas longtemps la persévé- 
rance de lutter contre les obstacles que la routine lui opposa. Ses pro- 
jets de réforme allérent promptement rejoindre les excellentes in- 
tentions dont sont pavés, dit-on, tous les enfers administratils du 
monde. | 

On laissa les océans engloutir encore, pendant trente années con- 
séculives, plus de cent millions et plus de cent mille hommes avant de 
chercher de nouveau a coaliser toutes les marines du monde contre 
les caprices du vent. La seconde tentative de centralisation météoro- 

— logique, eut lieu sous les ordres d'un grand navigateur, le célébre 
capilaine Beecher. Vainement }e nouveau directeur de la police atmos- 
phérique indigua le moyen de mettre de l’ordre dans tous ces docu- 
ments confus, et apprit a tracer sur les cartes des petits carrés sus- 
ceptibles de représenter des districts météorologiques définis. 
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"Rien de grand, rien de deéfinitif; ne put s’accomplir avant que 
l'idée de Ja méiéorologie’ internationale fait adoptée par le congrés des 
Etats-Unis d’Amérique. C'est donc’ en’ réalité au‘ 
qu’appartiondra l’honneur davoir rajeuni la science déctriée des fai-+ 
seurs d’almanach, par’ un effort dont: nos 
En effet, ces pionniers du Noh vewu ne sont point how 
du contact des éléments comme les habitants de nos grandes villes 
d'Europe. Les mille joies et les mille ressources de la vie raffinée que 
tant de siécles de culture civilisée ont rendue possible, ne viennent 
pas les distraire de l'étude de la nature: Les 'révolutions de 'l’atmos- 
phére lés passionnent autant que’ les halitants'de nos campagnes, 
puisque leurs intéréts agricoles ne sont: pas moins exposés 4 se trou- 
ver ‘compromis; mais leur esprit mieux cultivé sait bien mieux appré- 
cier la grandeur et ja majesté des seénes qui se déroulent devant eux: 
Il n’est donc pas étonnant que |’Europe doive 4 l'Amérique d'avoir 
en quelque sorte retrouvé ja natore, service qui doit s'ajouter tous 
ceux que nous a déja rendus le — se 
sait de nous récompenser de l’avoir inventée. 
Saisi d'une ambition salutaire; le congrés ae: Washingion woulut 
surpaseer trés largement' sur ce point la sagesse de la Grande-Bre- 
tagne; il prodigua ‘sans hésiter les fonds et les hommes) pour élargir 
le cadre des recherches proposées FAmirauté ‘britannique. Les: Amé- 
ricains commirent pas cette fois'la faute de‘n’utiliser que jes tem- 
pétes. Leur sagesse ne se borne pas'a attendre: que: les sinistres se 
multiplient assez pour que ja science destinée' a‘ les -prévenir pit se 
S’il était possible de mettre bout a bout les différents sillages que 
les navires civilisés journeliement a la surface des océans;'on 
serait effrayé de voir qu’en quelques mois, surtout depuis que M: Léon 
Foucault a rapproché te soleil, on aurait'atteint uné longuenur égale a 
celle qui nous sépare de cet :astre:: Que‘de phénoménes @ recueillir le 
lony de ‘toutes ces routes, qui se coupent dans tous les sens: a la sur- 
face ‘de! wus ‘les océans! Car depuis‘la grande Bargure australe, jus; 
qu’aux tives du Groenland) on ne ‘trouve! peut-cire pas un seul hectare 
de'mer vierge dont aucun ne: soit encore-venu entr’ouvrir je 
be plan adupté parle compres corisistalt a' soumettre discussion 
les rénseignements fournigs ‘par ‘tous’ les journaux: de 
bord, tant de Ja marine marchande, que’ de celle) ide: MEtat, ce «qui 
nevtend ‘moins ‘qu'a transformer’ les Mavires''en autant. d’db- 
servatoires flovtants.! Bientét Jammer elle-méme semble sé'charger de 
yastifier les légistateurs américains'du ‘reproched’ambition démesurée, 
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et démontra qu'ils n’avaient pas trop présumé des forees scientifiques 
dont ils pouvaient disposer en se proposant de deviner ses caprices, 

Les eaux de |'Océan violemment refoulées dans le golfe du Mexique 
par un vent d'une violence extraordinaire qui se déchaioa vers les 
équinoxes de 1852, s’élevérent brusquement au-dessus du niveau des 
plus puissantes marées. Au moment ou les flots commencaient a refluer 
avec une violence égale 4 celle que le vent avait déployée, le San 
Francisco continuait paisiblement sa route. Parti depuis deux jours de 
ce steamer traneportaxs des en Call 
fornie. 

Tout d'un coup, il se trouve. saisi par la double action du vent et 
des courants qui semblent lutter pour Je saisir. Ne pouvant obéir a 
deux maitres a la fois, il sacrifie sa mature a louragan et retombe 
lourdement dans le creux des vagues ; une lame balayant le pont dans 
toute sa longueur anéantit sa puissante machine, et réduit par consé- 
queat l’orgueilleux vapeur a envier le sort-:d’un voilier désemparé. 

-Trop-heureux de se dérober cux-mémes a ja tourmente, deux na- 
vires qui passaient a |'horizon ne peuvent lui-porter le moindre se- 
cours; impuissants témoins de sa détresse, ils: portent 4 New-York la 
nouvelle du sinistre auquel ils viennent d’assister. Aussitét on donne 
Vordre a-des avisos légers de chauffer; mais vers quels parages re- 
chercher les débris du navire, qui avait da suivre la Mirection d'un 
courant animé d'une vilesse vertigineuse ? — 

Pendant que Jon ‘terminait a la hate les préparatifs du départ, le 
chef du bureau météorologique de Washington compulsait les docu- 
ments qui luiavaient été soumis. Avant que les navires n’aient levé 
l’ancre, il leur expédie un ordre de route et leur la. 
“ ils rencontreront les naufragés. 

Pendant quelques. jours, New-York attendit avec une. immense 
Mais sans beaucoup d’espérance, les résultats cette croi- 
siére désespérée. Déja, 1a réflexion avait convaincu les; plus ardents 
qu'il était inutile d’espérer, que la science ne pouvaitjutter a armes 

-égales contre la nature, lorsque l’expédition revint triomphalement. 
Un miracle de sagacité, qui edt été impossible. sans Vinstitution du 
bureau météorologique, avait: sauvé quatre cents personnes,  Equipa- 
ges'et-passagers eussent été engloutis si les avisos n'avaient, connu, 
mieux qu’eux-mémes la situation géographique de |’'Océan ov ils er 
raient en) dérive. A peice le transbordement  était-il effectué que le 
San Francisco disparaissait pane sous les se 
voir enlever'tant‘de victimes.) 

- Le: bruit de ce: merveilleux: sauvetage se steandit en avec 
une rapidité sarprenante,: et la cause de la météorologie navale fut 
gagnée:: Le gouvernement britannique accueillit avec moins de hau- 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


SUR LA PREVISION HATIONNELLE DU TEMPS 


-teur les ouvertures de quelques officiers de la marine des Etats-Unis, 


proposant d’organiser sur les mers la grande ligue du bien public. 

Ce fut sous ces auspices favorables que le magnifique probléme posé 
par "Amérique se déroula devant |’Europe, et qu’eut lieu 4 Bruxelles 
la convocation du congrés maritime de 18353. On n’a point encore ou- 
plié l'enthousiasme avec lequel les savants de ce cété de l’Atlantique 
aceneillirent un simple lieutenant de la marine américaine, venant 
compléter l’ceuvre de Fulton et rapprocher définitivement les conti-- 
nents 

La routine de nos vieux-loups de mer fut confondue, en apprenant 
qu’on pouvait perfectionner les routes que les navigateurs suivaient 
machinalement depuis Vespuce, Colomb et Gama. Le commerce put 
évaluer ce qu’il avait perdu, ce qu'il perdait chaque jour, parce qu'il 
se contentait de suivre les sillons creusés avant eux par les navires qui 
prenaient la haute mer depuis que la boussole a été inventée. 

Malheureusement, la majeure partie des puissances représentées 
dans le sein de l’assemblée que M. Quételet présida avec tant de talent, 
ne se crurent point obligées de souscrire aux propositions de leurs plé- 
nipotentiaires scientifiques. 

Vainement on arréta définitivement le modéle d'un livre de loch, 
trés commode pour les navigateurs, et trés suffisant pour les savants 
qui seraient chargés de tirer parti des indications qu‘il renferme. La 
sainte alliance de tous les peuple3 contre les révolutions célestes n'est 
point encore signée. 

Le gouvernement des Etats-Unis fui le seul qui prit complétement 
son adh¢sion au sérieux ; toutefois, le gouvernement anglais se décida 
a voter des fonds pour favoriser le développement des études météoro- 
logiques, de sorte que |’indolence d’une portion des peuples avancés 
de l'Europe occidentale n’a pas fait. complétement avorter la propa- 
gation de nouvelles institutions maritimes proposées par les Yankees. 

L’acquisilion des instruments nécessaires fut confiée au bureau du 
commerce (Board of Trade) quise montra providentiellement au-dessus . 
de la mission qu'il recevait, et qui, sous la direction de l'amiral Fits- 
roy, concut |l’organisalion d'un vaste réseau de haute police atmosphé- 
rique, dont nous allons indiquer |a création. 

Cette administration préluda a ses hautes destinées en réclamant 
publiquement l’assistance de tous les hommes qui sont réeilement 
animés du désir d'interroger la nature, et de la passion de lui arracher 
quelques-uns de ses secrets. 

Les savants de presque tous les pays civilisés répondirent avec em- 
pressement.a la circulaire par laquelle le Board of Trade fit appel a tou- 
tes les lumiéres de la science contemporaine. Malheureusement nos 


agronomes francais crurent sans doule déroger en accordant leur 
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concours. Est-ce pour faire contraste avec cette indifférence que le vé- 
nérable Dove de Berlin ne se contenta pas d’envoyer un Mémoire, 
comme ses collégues de Vienne, de Bruxelles, de Munich, mais tra- 
versa le détroit pour discuter sur place les détails de l’organisation 
nouvelle. 

Toutefois, il y avait une immense lacune dans ce vaste plan, car 
la surface solide restait Ratereneapens au dehors de ja météorologie 
marine. 

On ne pouvait longtemps dédaigner la fraction de la planéte sur 
laquelle les neuf cent quatre-vingt-dix-neuf milliémes de Ja race hu- 
maine vivent agglomérés; car, si les observatoires terrestres offrent 
linconvénient de ne pouvoir étre déplacés, ils possédent l’inestimable 
avantage d'étre reliés les uns aux autres par les fils du télégraphe élec- 
trique. 

Ce fut un grand jour dans l'histoire des sciences que le moment ou 
l’Association britannique s;apercut quil était possible de couronner 
Tédifice de la télégraphie anglaise, et de le faire servir a l’exploration 
réguliére des climats du Royaume- Uni. Ii fallut six ans de méditation, 
apres les débats du congrés de Bruxelles, pour que cette idée si simple 
surgil dans le meeting d’Aberdeen. 

La méiéorologie scientifique avait été sauvée par l"heureux calcul 
auquel jes naufrages du 1*° au 7 mai 4560 durent d’échapper aux va- 
gues. Elle ne tira pas moins bon parti dela perte du Royal-Gorge, 
qui sombra dans le canal d’Irlande, faute d'un signal d’alarme pour 
annoncer l’arrivée du tourbillon, et une tempéte d’indignation éclata 
dans tous les purts, quand on apprit quil aurait suffi d'un fil et d'un 
poste sémaphorique pour sauver trois cents hommes et trois mil- 
lions! 

On remarqua alors que |’établissement d'un réseau météorologique 
aurait coité bien meilleur marché en argent, et surtout en hommes, 
car, sans avoir cotité la vie a personne, il n'a point absorbé une 
somme équivalente a ce que la tempéte anéantit pendast quelques 
heures de déchainement. 

La foi qu’inspirent les ceuvres de la science n’est jamais bien vive ni 
bien prompte, et les pécheurs commencérent par tenir peu de compte 
des signaux de la tempéte. 

Un certain matin, on vit arriver a Newcastle un télégramme annon- 
cant l’arrivée d'un cyclone qui approchait de la céte du sud. 

Le ciel était encore serein, lorsque des signaux furent arborés a 
l’extrémité du sémaphore. Le barométre n’avait pas baissé d'une ligne, 
et les oiseaux de mer voltigeaigent paisiblement sans que leur allure 
trahit la moindre préoccupation. A peine les voiles blanches des fréles 
embarcations avaient-elles disparu a l’horizon que le grain se déchaina 
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avec une violence inoule. Le lendemain, les -rives Catent couvertes de 
cadavres et de débris de navires! 

Depuis ce jour funeste, aucun marin ne quitte le port sans jeter les 
yeux sur les sémaphores. Au lieu de s’adresser 4 une impuissante ma- 
done, comme les superstitieux enfants de la Bretagne et de I'Italie, les 
gens de mer consultent religiensement | les’ signes aq leur ami et sau- 
veur l’amiral Fitzroy. 

De quelque coté qu'un orage vienne s'abatire sur les eaux anglaises, 
il ne saurait échapper aujourd’hui a la surveillance du Board of Trade 
placé au centre d'une immense ‘toile @’araignée. 

Est-ce un cyclone qui monte de |’équateur et qui va se perdre dans 
les glaces polaires? Son approche est signalée par les stations de la 
cause méridionale. Est-ce un vent qui apporte au vieux continent les 
humides aspirations du Nouveau-Monde , les stations irlandaises sont 


_chargées de prévenir les navigateurs du canal Saint-Georges et de la 


mer d'iriande. Est-ce, au contraire , un vent sec et froid qui se préci- 


pite des steppes de la Tartatie’et qui a balayé le plateau central de 


l'Europe et va se réchauffer au contact..des eaux.tiedes du golfe afri- 
cain, les vigies météorologiques de la mer du Nord veillent au salut 
des navigateurs engagés les si souvent du canal 
Saint-Georges.. 

‘Un cone dont la pointe est vers le ciel, la céte 
est menacée d'un yent du nord. En Angleterre, c'est le seul qui soit 
véritablement dangereux: car il se précipite avec une rapidité fou- 
droyante, qui ne Jaisse guére le temps de deviner con approche. Tou- 
tefois, méme dans ce cas,.les stations d’Ecosse, sont,des_seules, qui 


-soient frappées a l'improviste :-car la vitesse de la tempéte ne.dépas- 
Sant jamais celle d'un train express, l’électricité peut toujours devancer 


Youragan. Du moment; qu'un point du territoire britannique a res- 
senti ses premiéres'atteintes, ses projets sont éventés. 
“Le cone d’alarme placé dans Ja position. inverse, 'c’est-a-dire la 
pointe en-bas, annonce l'arrivée d'un vent qui vient.du sud.; 
Un cylindre est le signe d'un danger beaucoup ‘plus grave, car ih in- 


dique qu'un, orage tournant va fondre sur.Je district. menacé, Dans ce 


cas, la météorologie télégraphique me: peut donner qu'un ‘avis 


vague, car il ést impossible dé savoir dans quel ‘rumb ‘dé vent se feront 
sentir les premiéres:raffales,; mais c'est. déja beaucoup marin 
que de pouvoir f faire conire lorage te branle-bas de-combat.- — 
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